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2. . Fanning mazmuni:

Fanning magqgsadi:: algoritmlar xakida umumiy (intuitiv) va formal ma’nodagi
tushunchalami ajrataolish. muayyan masalani yechish uchun algoritm mavjudpigi
xakidagi tushunchalami shakllantirish, masalani yechish uchun tatbiq etilishi
mumkin bo’lgan algoritmlar orasida eng samaralisini ajratib olish, yaratilgan yoki
mavjud algoritmlami murakkablik ko’rsatgichlarini baxolash, berilganlar
strukturalariga oid algoritmlami tuzish va taxlil kilish kabi bir gator nazariy va
amaliy muammolar bo’yicha bilim hamda ko’nikmalarni xosil gilishdan iborat. Fan
talabalaming barcha turdagi hayotnyjarayon masalalarini xal gilish uchun uslubiy
yondashuvi hamda ilmiy dunyogarashini. algoritmik fikrlashini shakllantirish va
boyitish vazifasini bajaradi.

Fanning vazifasi:

-algoritmlar va ulamnng berilish usullari, turlari, xossalari va xayotda koMlanish
soxalari va ulaming axamiyati to’grisida. xamda apgoritmlash asoslarinnng
dasturlashdagi tutgan o’rni to’g’risida tasavvurga ega bo’lishi;

-berilganlaming turlari. xar xil ko’rinishlari va ulamnng dasturlash tilida e’lon
gilinishi, yozilishi va mashina xotirasida tasvirlanishi, izlash va saralash usullarini
bilishi va ulardan foydalana olishi;

-talaba masala modeli va real jarayonlami taxlil gilish usullarini ko’llash.
matematik va real jarayon nuqtai nazaridan tegishli yechimlar gabul kilish
ko’nikmalariga ega bo’lishi kerak.

Mazkur fan dasturi xalgaro tan olingan reytinglarda birinchi top 300 talik ro ‘yxatga
kimvchi Heidelberg University Heidelberg mfromatika mstituti (Heidelberg University
51 ARWU) xorijiy tajribasini inobatga olgan holdatakomillashtirildi.

https://www.informatik.uni-heidelberg.de/c/image/f/default/pdfs/modulbeschreibung/IPl.pdf


https://www.informatik.uni-heidelberg.de/c/image/f/default/pdfs/modulbeschreibung/IPI.pdf

I1. Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
I1.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Algoritmlar nazariyasining asosiy tushunchalari.

Qadimgi davrlardan to hozirgi kungacha hisob-kitoblar va algoritmlar haqgidagi
g’oyalar evolyutsiyasini o’rganishga bag’ishlangan. U algoritm nima ekanligini,
muammolarni hal gilishda ganday usullardan foydalanilganligini va bu bilimlar
zamonaviy kompyuterlar va dasturiy ta'minotni yaratishga ganday olib kelganligi
hagidagi tushunchamizni  rganadi.

Algoritm - bu masalani hal gilish uchun ma'lum bir tartibda bajarilishi kerak
b Igan anig k rsatmalar ketma-ketligi.

“Informatikada algoritmlarning roli” fani zamonaviy axborot texnologiyalari
dunyosida algoritmlarning fundamental rolini o‘rganishga bag‘ishlangan. U
algoritmlar kompyuterlar, dasturiy ta'minot vaturli axborot tizimlarining ishlashiga
ganday asos b lishini rganadi.

Algoritmlarning mohiyatini tushunish: Algoritm tushunchasi, uning xossalari va
tasnifini chuqur o ‘rganish.

Algoritmik usullarni tahlil gilish: Turli xil algoritmik usullami rganish va
ularni turli masalalami yechishda q llash.

Algoritmlarni amaliyotda q llash: Algoritmlami ishlab chigish va amalga
oshirish b yicha amaliy k nikmalarni egallash.

2- mavzu. Algoritmlarni Klassifikatsiyasi

“Algoritmlami  klassifikatsiyasi” goMlaniladigan turli xil algoritmlarni
tizimlashtirish va o’rganishga bag’ishlangan. Bu talabalarga algoritmlarning turli
yo‘llar bilan tasniflanishi va qaysi algoritmlar muayyan masalalarni yechish uchun
eng mos kelishi hagida chuqur tushuncha beradi.

Algoritmlar hagidagi bilimlarni tizimlashtirish: Algoritmlaming xilma-xilligini
turli mezonlar b yichatuzish.

Optimal algoritmni tanlash: muayyan vazifa uchun eng mos algoritmni tanlash
k nikmalarini rivojlantirish.

Turli algoritmlarning ishlash tamoyillarini tushunish: Turli sinflar
algoritmlarining ishlash tamoyillarini chuqur rganish.

3- mavzu. Algoritmlarni tagdim etish usullari (0 zaki, psevdokod, sxemalar)
"Algoritmlarni k rsatish usullari" algoritmlarni yozib olish va vizualizatsiya
qgilishning turli usullarini  rganishga ba ishlangan. Bu algoritmlarni aniq va
tushunarli tasvirlash ko‘nikmalarini egallash imkonini beradi, bu esa ulami keyingi
ishlab chigish va amalga oshirish uchun asos hisoblanadi.

Algoritmlami ifodalashning turli usullarini tushunish: Algoritmlami yozishning
0g‘zaki, psevdokod va ogim sxemasi usullarini o°‘rganish.



Algoritmik fikrlash k nikmalarini rivojlantirish: Algoritmlami aniq va izchil
tasvirlash gobiliyatini shakllantirish.

4- mavzu. Algoritmik jarayon haqgida tushuncha

“Algoritmik jarayon hagida tushuncha” dasturlash va hisoblashning fundamental
tamoyillarini  rganishga ba ishlangan. Uning maqgsadi talabalami masalalarni
rasmiylashtirish va ulami yechish algoritmlarini ishlab chigishga rgatishdir.
Algoritm haqida tushuncha: Algoritmlaming aniq ta’rifi, xossalari, tasnifi.
Algoritmlami yozish usullari: O zaki shakl, psevdokod, ogim sxemalari.
Ma'lumotlar tuzilmalari: massivlar, r yxatlar, steklar, navbatlar, daraxtlar,
grafiklar.

Qidiruv va saralash algoritmlari: chizigli gidiruv, ikkilik gidiruv va boshgalar.
Grafiklardagi algoritmlar: Grafiklami tish, eng qgisga y Ini gidirish, topologik
tartiblash algoritmlari.

5- mavzu. Asosiy algoritmik konstruksiyalar

“Asosiy algoritmik konstruksiyalar” barcha algoritmlar quriladigan fundamental
bloklami o‘rganishga bag‘ishlangan. Bu kompyuterlaming vazifalami ganday
bajarishini chuqur tushunish imkonini beradi va murakkabroq algoritmlar va
ma'lumotlar tuzilmalarini  rganish uchun boshlan ich nugtadir.

Asosiy magsadi talabalami algoritmlami, ya'ni muayyan masalani echishga olib
keladigan  harakatlar  ketma-ketligini  yaratishga rgatishdir.  Talabalar
algoritmlaming asosiy qurilish bloklarini  zlashtiradilar va turli muammolami hal
qilish uchun ulami birlashtirishni  rganadilar

6- mavzu. Ma’lumotlar tuzilmalari.Ro’yxat

“Ma’lumotlar tuzilmalari” samarali kirish va gayta ishlash uchun kompyuter

xotirasida ma’lumotlami tartibga solishning turli usullarini o°‘rganishga

bag‘ishlangan. Bu kompyuter fanlari va dasturlash sohasidagi asosiy fanlardan

biridir, chunki tegishli ma'lumotlar strukturasini tanlash algoritmlaming ishlashi va

samaradorligiga sezilarli ta'sir giladi.

Ma'lumotlaming asosiy tuzilmalarini  rganish: Har xil turdagi ma'lumotlar

tuzilmalari (massivlar, r yxatlar, steklar, navbatlar, daraxtlar, grafiklar va

boshqalar) bilan tanishish.

Ma'lumotlar tuzilmalari ganday ishlashini tushunish: Har bir ma'lumotlar

strukturasida bajarilishi mumkin b lgan operatsiyalarni  rganish (q shish,
chirish, elementlami gidirish va boshqalar).

7 - mavzu. Navbat, stek va to’plamlar
"Navbat, stack vat plamlar" dasturlashda ma'lumotlami tashkil etish tamoyillarini
tushunish uchun asosiy hisoblanadi. U ma'lumotlami saglash va gayta ishlash



uchun foydalaniladigan turli xil malumotlar tuzilmalarini rganishga
ba ishlangan.

Ma'lumotlaming asosiy tuzilmalarini  rganish: navbatlar, steklar, r yxatlar,
daraxtlar, grafiklar va boshgalar.

Ma'lumotlar tuzilmalari ganday ishlashini tushunish: Har bir strukturaga
elementlami ganday q shish, olib tashlash va gidirish.

8- mavzu. To’plamlar ustida amallar

Dasturlashda ma'lumotlar yi ishning asosiy tushunchalarini  rganish.

Har xil turdagi kollektsiyalami va ulaming xususiyatlarini  zlashtirish.

Tegishli algoritmlar va ma'lumotlar tuzilmalaridan foydalangan holda t plamlar
bilan samarali ishlashni rganish.

Muayyan vazifa uchun optimal t plamni tanlash tamoyillarini tushunish.

9- mavzu. Graflar

Graflar ma'lumotlar, funktsiyalar vajarayonlaming vizual tasviri bilan bo lig keng
doiradagi mavzulami z ichiga oladi. U ilm-fan, texnologiya va gumanitar
fanlaming turli sohalarida muhim rol ynaydi, murakkab oyalar va nagshlami
vizual tarzda ifodalash imkonini beradi.

Grafiklaming asosiy turlarini  rganish: chizigli, ustunli, doiraviy diagrammalar,
gistogrammalar, targalish chizmalar va boshgalar. 30

Chizma tuzish tamoyillarini tushunish: Ma'lumotlarga qgarab uchastka turini
tanlash, glami masshtablash, ranglar va afsonalami tanlash.

10- mavzu. Graflar ustida ammalar bajarish

Grafik manipulyatsiyasi - kompyuter grafikasining b limi b lib, u grafiklar
shaklida tasvirlangan tasvirlami manipulyatsiya qilish imkonini beruvchi
algoritmlar vausullami rganish bilan shu ullanadi.

Grafiklar taqdimoti: Grafik ma'lumotlami taqdim etishning turli formatlari
(vektor), ulaming afzalliklari va kamchiliklari.

Geometrik  zgarishlar: masshtablash, aylantirish, siljish, grafik ob'ektlami aks
ettirish.

Ma'lumotlami vizuallashtirish: Axborotni vizual tarzda tagdim etish uchun har xil
turdagi grafiklarni (chiziq, ustun, pirog va boshgalar) yaratish.

11 -mavzu. Daraxt.

Daraxt - bu informatika fanidagi asosiy ma'lumotlar tuzilmalaridan biri b lib,
elementlar orasidagi ierarxik munosabatlami vizual tarzda modellashtiradi.
Asosiy tushunchalarni tushunish: Ma'lumotlar strukturasi sifatida daraxtlar bilan
bo lig b Igan asosiy tushunchalami rganing (tugun, ildiz, novda, barg va
boshgalar).




Daraxtlar bilan ishlash usullarini  zlashtirish: Har xil turdagi daraxtlardagi
elementlami gidirish, kiritish, chirish algoritmlari bilan tanishish.
Muammolarni hal qilish uchun daraxtlardan foydalanish: Haqiqiy
malumotlarni modellashtirish vakeng k lamli dasturlash muammolarini hal gilish
uchun daraxtlardan foydalanish k nikmalarini rivojlantirish.

12- mavzu. Daraxt ustida ammalar bajarish. Binar daraxtlar va ularni

qurish

Daraxt ustida ammalar bajarish - bu har xil turdagi daraxtlami, ulaming tuzilishini,

xususiyatlarini va ular bilan ishlash algoritmlarini  rganadigan informatikaning

fundamental fanidir. Daraxtlar eng muhim mavhum ma'lumotlar tuzilmalaridan

biri b lib, keng k lamli muammolami hal qilish uchun dasturlashda keng

q laniladi.

Daraxt ma'lumotlar tuzilmalarining asosiy tushunchalarini bilib olish.

Daraxtlaming har xil turlari va ulaming xususiyatlarini bilib olish.

Tegishli algoritmlardan foydalangan holda daraxtlar ustida operatsiyalarni

samarali bajarishni  rganish.

Muayyan vazifa uchun daraxtning optimal turini tanlash tamoyillarini tushunish.

Binar daraxtlar ierarxik tuzilmani ifodalovchi informatika fanidagi asosiy

ma'lumotlar strukturasidir. Binar daraxtlarga ba ishlangan fan ularning

xususiyatlarini, tasvirlash usullarini, shuningdek ular bilan ishlash algoritmlarini
rganadi.

Ma'lumotlar tuzilishini tushunish: Binar daraxtlar tushunchasi va ularning

dasturlashdagi rolini chuqur tushunish.

Samarali algoritmlami ishlab chigish: Binar daraxtlarda turli operatsiyalarni

bajarish algoritmlarini ishlab chigish vatahlil gilish.

Amaliy masalalami yechish: Olingan bilimlami hayotdagi dasturlash masalalarini

yechishda qo‘llash.

13- mavzu. Rekursiya. Rekursiv algoritmlar tuzish Iteratsiya va sikllar (for,

while)

Rekursiya k plab dasturlash muammolarini hal gilish uchun kuchli vositadir. Bu
murakkab algoritmlarni tushunarliroq shaklda ifodalash imkonini beradi.
Rekursiyani tushunish mavhum fikrlashni rivojlantirishga yordam beradi va
algoritmlar ganday ishlashini chuqurroq tushunishga yordam beradi. Asosiy
maqsad talabalarni turli xil dasturlash masalalarini yechish uchun rekursiv
algoritmlarni ishlab chiqgish, tahlil gilish va qo‘llashga o‘rgatishdir. Talabalar
rekursiyaning nazariy asoslarini o ‘zlashtiradilar varekursiv fimksiyalami qurishni,
shuningdek, olingan bilimlami amaliyotda qo‘llashni o ‘rganadilar.



14- mavzu. Dinamik dasturlash.Modulli dasturlash Obyektga yo‘naltirilgan
dasturlash OOP

Dinamik dasturlash optimallashtirish masalalarini yechishning kuchli usuli bo‘lib,
murakkab masalani oddiyroq kichik masalalarga ajratish va ularni ketma-ket
yechish, oraliq hisob-kitoblar natijalarini eslab qolishni o ‘z ichiga oladi.

Modulli dasturlash - bu dasturni modullar deb ataiadigan kichik, mustagil kod
bloklariga b lishni z ichiga olgan dasturlash paradigmasi. Har bir modul
muayyan funktsiyani bajaradi va boshqa modullardan alohida ishlab chigqilishi,
sinovdan tkazilishi va zgartirilishi mumkin.

Modul tushunchasi: Modul nima, u ganday ishlaydi.

Modulli dasturlash tamoyillari: modullarni tushunarli va samarali b lishi uchun
ganday qilib t ri yaratish kerak. Turli tillarda modulli dasturlashni ganday
amalga oshirish mumkin (masalan, Python, Java).

15- mavzu. Fibonachi algoritmlari. Ma’lumotlar izlash algoritmlari ishlab
chiqish

Fibonachchi algoritmlari bu ketma-ketlik elementlarini hisoblashning turli
usullaridir. Ular dasturlashda quyidagi tushunchalami rgatish uchun qitish
namunasi sifatida keng g llaniladi:

Rekursiya: funktsiya zini chagirganda.

Dinamik  dasturlash: oralig natijalami  saglash  orqgali  algoritmlami
optimallashtirish.

Iteratsiya: ma'lum bir shart bajarilmaguncha kod blokini takrorlash.
"Ma’lumotlami izlash algoritmlari' magsadi katta hajmdagi ma’lumotlami
samarali izlash uchun ishlatiladigan turli usullar va algoritmlarni o ‘rganishdan
iborat. Talabalar maMumotlarning aniq vazifasi va xususiyatlariga garab optimal
gidiruv algoritmlarini ishlab chigish vatanlash uchun zarur bo‘lgan nazariy asoslar
va amaliy ko‘nikmalarni egallaydilar.

16-mavzu. Xeshlashtirish-Tartiblash algoritmlari

""Xeshlash™ fanining magsadi talabalarda xeshlashga asoslangan ma’lumotlar
tuzilmalari va xeshlash funksiyalarining ishlash tamoyillarini chuqur tushunishni
shakllantirishdan iborat. Talabalar xesh-jadvallardan foydalanib ma’lumotlami
gidirish, kiritish va o‘chirishning samarali algoritmlarini yaratishni o‘rganadilar.
Magsad talabalarga turli xil saralash algoritmlarining ishlash tamoyillarini, ulami
giyosiy tahlil qgilish va Python tilida amalga oshirish amaliy ko‘nikmalarini chuqur
tushunishdir.

Turli xil saralash algoritmlarini (pufakchali, tanlanma, birlashtirish, tezkor va
boshgalar) tavsiflash va tahlil qgilish.

Muayyan masala uchun optimal saralash algoritmini tanlash

Python tilida saralash algoritmlarini amalga oshirish

Olingan bilimlarni amaliy masalalarni yechishda qo‘llash



17-mavzu. Eyler yo‘Hari loyihalashtirish.M atritsalar bilan ishlash

Asosiy magsadi talabalarga graflar nazariyasi va uning Eyler yoilari va sikllarini
izlash bilan bogiig amaliy masalalami yechishda qoilanilishi haqida chuqur
tushuncha berishdan iborat. Talabalar quyidagilami o ‘rganadilar:

Masalalami graflar nazariyasi terminlari bilan ifodalash

Graflaming xossalarini tahlil qilish va eyler yoilari va sikllarining mavjudlik
shartlarini aniglash

Eyler yoilari va sikllarini gidirish algoritmlarini ishlab chigish va amalga oshirish
Asosiy maqsad talabalami NumPy kutubxonasining kuchli vositalaridan
foydalangan holda Python dasturlash tilida matritsalar bilan samarali ishlashga
o‘rgatish. Talabalar matritsalar ustida bajariladigan asosiy amallami
o ‘zlashtiradilar, chiziqli tenglamalar  sistemasini  yechishni, chizigli
almashtirishlarni bajarishni va fan va texnikaning turli sohalaridagi masalalarni
yechishda matritsalami qoilashni o‘rganadilar.

18-mavzu. Mashinani rganish algoritmlari

Mashinani  rganish - bu kompyuterlarga aniq dasturlashsiz ma'lumotlardan
rganish imkonini beruvchi algoritmlami ishlab chigishga ba ishlangan sun'iy

intellektning bir b limi. Mashinalami rganish algoritmlari dasturi talabalarga

aqlli tizimlami yaratish uchun zamr b Igan tamoyillar va usullami chuqur

tushunish imkonini beradi.

Nazariy asoslar: Mashinani rganishning matematik va statistik asoslarini
rganish.

Amaliy ko‘nikmalar: Masalalami yechish algoritmlarini ishlab chiqgish va qoilash.

Asboblar t plami: Mashinani rganish uchun zamonaviy asboblar va

kutubxonalarni  zlashtirish.

11.2. Amaliy mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

“Algoritmlar nazariyasi ”fani bo yicha amaliy mashg ‘ulotlar uchun quyidagi
mavzular tavsiya etiladi:

1-mavzu. Algoritmlar nazariyasining asosiy tushunchalari.

Qadimgi davrlardan to hozirgi kungacha hisob-kitoblar va algoritmlar hagidagi
g’oyalar evolyutsiyasini o’rganishga bag’ishlangan. U algoritm nima ekanligini,
muammolami hal gilishda ganday usullardan foydalanilganligini va bu bilimlar
zamonaviy kompyuterlar va dasturiy ta'minotni yaratishga ganday olib kelganligi
haqidagi tushunchamizni rganadi.

Algoritm - bu masalani hal qilish uchun ma'lum bir tartibda bajarilishi kerak
b Igan aniq k rsatmalar ketma-ketligi.

“Informatikada algoritmlarning roli” fani zamonaviy axborot texnologiyalari
dunyosida algoritmlaming fundamental rolini o°‘rganishga bagishlangan. U
algoritmlar kompyuterlar, dasturiy ta'minot vaturli axborot tizimlarining ishlashiga
ganday asos b lishini  rganadi.




Algoritmlarning mohiyatini tushunish: Algoritm tushunchasi, uning xossalari va
tasnifmi chuqur o ‘rganish.

Algoritmik usullarni tahlil qilish: Turli xil algoritmik usullami rganish va
ularni turli masalalami yechishda q llash.

Algoritmlarni amaliyotda g llash: Algoritmlami ishlab chigish va amalga
oshirish b yicha amaliy k nikmalarni egallash.

2- mavzu. Algoritmlarni klassifikatsiyasi

“Algoritmlami klassifikatsiyasi” go’llaniladigan turli xil algoritmlami
tizimlashtirish va o’rganishga bag’ishlangan. Bu talabalarga algoritmlarning turli
yoilar bilan tasniflanishi va qaysi algoritmlar muayyan masalalami yechish uchun
eng mos kelishi haqgida chuqur tushuncha beradi.

Algoritmlar hagidagi bilimlarni tizimlashtirish: Algoritmlaming xilma-xilligini
turli mezonlar b yichatuzish.

Optimal algoritmni tanlash: muayyan vazifa uchun eng mos algoritmni tanlash
k nikmalarini rivojlantirish.

Turli algoritmlarning ishlash tamoyillarini tushunish: Turli sinflar
algoritmlarining ishlash tamoyillarini chuqur rganish.

3- mavzu. Algoritmlarni tagdim etish usullari (o zaki, psevdokod, sxemalar)
"Algoritmlarni k rsatish usullari" algoritmlarni yozib olish va vizualizatsiya
gilishning turli usullarini  rganishga ba ishlangan. Bu algoritmlami aniq va
tushunarli tasvirlash ko‘nikmalarini egallash imkonini beradi, bu esa ulami keyingi
ishlab chigish va amalga oshirish uchun asos hisoblanadi.

Algoritmlami ifodalashning turli usullarini tushunish: Algoritmlami yozishning
0g‘zaki, psevdokod va oqim sxemasi usullarini o ‘rganish.

Algoritmik flkrlash ko'nikmalarini rivojlantirish: Algoritmlami aniq va izchil
tasvirlash gobiliyatini shakllantirish.

4- mavzu. Algoritmik jarayon haqida tushuncha

“Algoritmik jarayon hagida tushuncha” dasturlash va hisoblashning fundamental
tamoyillarini  rganishga ba ishlangan. Uning magsadi talabalami masalalami
rasmiylashtirish va ularni yechish algoritmlarini ishlab chigishga rgatishdir.
Algoritm hagida tushuncha: Algoritmlaming aniq ta’rifi, xossalari, tasnifi.
Algoritmlami yozish usullari: O zaki shakl, psevdokod, ogim sxemalari.
Ma’lumotlar tuzilmalari: massivlar, r yxatlar, steklar, navbatlar, daraxtlar,
grafiklar.

Qidiruv va saralash algoritmlari: chizigli gidiruv, ikkilik gidiruv va boshqalar.
Grafiklardagi algoritmlar: Grafiklami tish, eng gisqa y Ini qidirish, topologik
tartiblash algoritmlari.



5- mavzu. Asosiy algoritmik konstruksiyalar

“Asosiy algoritmik konstruksiyalar” barcha algoritmlar quriladigan fundamental
bloklami o‘rganishga bag‘ishlangan. Bu kompyuterlaming vazifalami ganday
bajarishini chuqur tushunish imkonini beradi va murakkabroq algoritmlar va
ma'lumotlar tuzilmalarini  rganish uchun boshlan ich nuqtadir.

Asosiy maqgsadi talabalami algoritmlami, ya'ni muayyan masalani echishga olib
keladigan harakatlar  ketma-ketligini  yaratishga rgatishdir.  Talabalar
algoritmlarning asosiy qurilish bloklarini  zlashtiradilar va turli muammolami hal
gilish uchun ularni birlashtirishni  rganadilar

6- mavzu. Ma’lumotlar tuzilmalari.Ro’yxat

“Ma’lumotlar tuzilmalari” samarali kirish va gayta ishlash uchun kompyuter

xotirasida ma’lumotlami tartibga solishning turli usullarini o °‘rganishga

bag‘ishlangan. Bu kompyuter fanlari va dasturlash sohasidagi asosiy fanlardan

biridir, chunki tegishli ma'lumotlar strukturasini tanlash algoritmlaming ishlashi va

samaradorligiga sezilarli ta'sir giladi.

Ma'lumotlaming asosiy tuzilmalarini ~ rganish: Har xil turdagi ma'lumotlar

tuzilmalari (massivlar, r yxatlar, steklar, navbatlar, daraxtlar, grafiklar va

boshgalar) bilan tanishish.

Ma'lumotlar tuzilmalari qanday ishlashini tushunish: Har bir ma'lumotlar

strukturasida bajarilishi mumkin b lgan operatsiyalarni  rganish (g shish,
chirish, elementlami gidirish va boshqgalar).

7 - mavzu. Navbat, stek va to’plamlar

"Navbat, stack vat plamlar" dasturlashdama'lumotlami tashkil etish tamoyillarini
tushunish uchun asosiy hisoblanadi. U ma'lumotlami saglash va qayta ishlash
uchun foydalaniladigan turli xil ma'lumotlar tuzilmalarini rganishga
ba ishlangan.

Ma'lumotlaming asosiy tuzilmalarini  rganish: navbatlar, steklar, r yxatlar,
daraxtlar, grafiklar va boshqalar.

Ma'lumotlar tuzilmalari qanday ishlashini tushunish: Har bir strukturaga
elementlami ganday q shish, olib tashlash va qidirish.

8- mavzu. To’plamlar ustida amallar

Dasturlashda ma'lumotlar yi ishning asosiy tushunchalarini rganish.

Har xil turdagi kollektsiyalami va ulaming xususiyatlarini  zlashtirish.

Tegishli algoritmlar va ma'lumotlar tuzilmalaridan foydalangan holda t plamlar
bilan samarali ishlashni rganish.

Muayyan vazifa uchun optimal t plamni tanlash tamoyillarini tushunish.



9- mavzu. Graflar

Graflar ma'Jumotlar, funktsiyalar vajarayonlaming vizual tasviri bilan bo lig keng
doiradagi mavzulami  z ichiga oladi. U ilm-fan, texnologiya va gumanitar
fanlaming turli sohalarida muhim rol ynaydi, murakkab oyalar va nagshlami
vizual tarzda ifodalash imkonini beradi.

Grafiklaming asosiy turlarini  rganish: chizigli, ustunli, doiraviy diagrammalar,
gistogrammalar, targalish chizmalar va boshgalar. 30

Chizma tuzish tamoyillarini tushunish: Ma'lumotlarga qgarab uchastka turini
tanlash, glarni masshtablash, ranglar va afsonalami tanlash.

10- mavzu. Graflar ustida ammalar bajarish

Grafik manipulyatsiyasi - kompyuter grafikasining b limi b lib, u grafiklar
shaklida tasvirlangan tasvirlami manipulyatsiya qilish imkonini beruvchi
algoritmlar vausullami rganish bilan shu ullanadi.

Grafiklar tagdimoti: Grafik ma'lumotlarni tagdim etishning turli formatlari
(vektor), ulaming afzalliklari va kamchiliklari.

Geometrik  zgarishlar: masshtablash, aylantirish, siljish, grafik ob'ektlami aks
ettirish.

Ma'lumotlami vizuallashtirish: Axborotni vizual tarzda tagdim etish uchun har xil
turdagi grafiklarni (chiziq, ustun, pirog va boshgalar) yaratish.

11 -mavzu. Daraxt

Daraxt - bu informatika fanidagi asosiy ma'lumotlar tuzilmalaridan biri b lib,
elementlar orasidagi ierarxik munosabatlami vizual tarzda modellashtiradi.
Asosiy tushunchalarni tushunish: Ma'lumotlar strukturasi sifatida daraxtlar bilan
bo lig b Igan asosiy tushunchalami rganing (tugun, ildiz, novda, barg va
boshgalar).

Daraxtlar bilan ishlash usullarini zlashtirish: Har xil turdagi daraxtlardagi
elementlami gidirish, kiritish, chirish algoritmlari bilan tanishish.
Muammolarni hal qilish uchun daraxtlardan foydalanish: Hagigiy
ma'lumotlarni modellashtirish vakeng k lamli dasturlash muammolarini hal qgilish
uchun daraxtlardan foydalanish k nikmalarini rivojlantirish.

12- mavzu. Daraxt ustida ammalar bajarish. Binar daraxtlar va ularni
gurish

Daraxt ustida ammalar bajarish - bu har xil turdagi daraxtlami, ularning tuzilishini,
xususiyatlarini va ular bilan ishlash algoritmlarini  rganadigan informatikaning
fundamental fanidir. Daraxtlar eng muhim mavhum ma'lumotlar tuzilmalaridan
biri b lib, keng k lamli muammolami hal qilish uchun dasturlashda keng
g laniladi.

Daraxt ma'lumotlar tuzilmalarining asosiy tushunchalarini bilib olish.
Daraxtlarning har xil turlari va ulaming xususiyatlarini bilib olish.



Tegishli algoritmlardan foydalangan holda daraxtlar ustida operatsiyalarni

samarali bajarishni  rganish.

Muayyan vazifa uchun daraxtning optimal turini tanlash tamoyillarini tushunish.

Binar daraxtlar ierarxik tuzilmani ifodalovchi informatika fanidagi asosiy

ma'lumotlar strukturasidir. Binar daraxtlarga ba ishlangan fan ularning

xususiyatlarini, tasvirlash usullarini, shuningdek ular bilan ishlash algoritmlarini
rganadi.

Malumotlar tuzilishini tushunish: Binar daraxtlar tushunchasi va ulaming

dasturlashdagi rolini chuqur tushunish.

Samarali algoritmlami ishlab chigish: Binar daraxtlarda turli operatsiyalarni

bajarish algoritmlarini ishlab chigish vatahlil qilish.

Amaliy masalalami yechish: Olingan bilimlami hayotdagi dasturlash masalalarini

yechishda go‘llash.

13- mavzu. Rekursiya. Rekursiv algoritmlar tuzish Iteratsiya va sikllar (for,

while)

Rekursiya k plab dasturlash muammolarini hal gilish uchun kuchli vositadir. Bu

murakkab algoritmlami tushunarliroq shaklda ifodalash imkonini beradi.

Rekursiyani tushunish mavhum fikrlashni rivojlantirishga yordam beradi va

algoritmlar qganday ishlashini chuqurroq tushunishga yordam beradi. Asosiy

magsad talabalarni turli xil dasturlash masalalarini yechish uchun rekursiv

algoritmlami ishlab chiqish, tahlil qilish va qo‘l'ashga o‘rgatishdir. Talabalar

rekursiyaning nazariy asoslarini o ‘zlashtiradilar va rekursiv funksiyalarni qurishni,

shuningdek, olingan bilimlami amaliyotda goilashni o‘rganadilar.

14- mavzu. Dinamik dasturlash-Modulli dasturlash Obyektga yo‘naltirilgan

dasturlash OOP

Dinamik dasturlash optimallashtirish masalalarini yechishning kuchli usuli boiib,

murakkab masalani oddiyroq kichik masalalarga ajratish va ulami ketma-ket

yechish, oraliq hisob-kitoblar natijalarini eslab golishni 0‘z ichiga oladi.

Modulli dasturlash - bu dastumi modullar deb ataladigan kichik, mustaqil kod

bloklariga b lishni  z ichiga olgan dasturlash paradigmasi. Har bir modul

muayyan funktsiyani bajaradi va boshga modullardan alohida ishlab chigqilishi,

sinovdan tkazilishi va zgartirilishi mumkin.

Modul tushunchasi: Modul nima, u ganday ishlaydi.

Modulli dasturlash tamoyillari: modullami tushunarli va samarali boiishi uchun

ganday qilib t ri yaratish kerak. Turli tillarda modulli dasturlashni ganday

amalga oshirish mumkin (masalan, Python, Java).

15- mavzu. Fibonachi algoritmlari. Maiumotlar izlash algoritmlari ishlab

chiqish

Fibonachchi algoritmlari bu ketma-ketlik elementlarini hisoblashning turli

usullaridir. Ular dasturlashda quyidagi tushunchalami rgatish uchun qitish

namunasi sifatida keng qoilaniladi:



Rekursiya: funktsiya zini chagirganda.

Dinamik  dasturlash: oraliq natijalami  saglash  orgali  algoritmlami
optimallashtirish.

Iteratsiya: ma’lum bir shart bajarilmaguncha kod blokini takrorlash.
"Ma’lumotlarni izlash algoritmlari” maqgsadi katta hajmdagi maMumotlarni
samarali izlash uchun ishlatiladigan turli usullar va algoritmlami o‘rganishdan
iborat. Talabalar ma’lumotlarning aniq vazifasi va xususiyatlariga garab optimal
gidiruv algoritmlarini ishlab chigish vatanlash uchun zarur bo‘lgan nazariy asoslar
va amaliy ko‘nikmalami egallaydilar.

16-mavzu. Xeshlashtirish.Tartiblash algoritmlari

"Xeshlash" fanining maqsadi talabalarda xeshlashga asoslangan ma’lumotlar
tuzilmalari va xeshlash funksiyalarining ishlash tamoyillarini chuqur tushunishni
shakllantirishdan iborat. Talabalar xesh-jadvallardan foydalanib ma’lumotlami
qgidirish, Kiritish vao ‘chirishning samarali algoritmlarini yaratishni o‘rganadilar.
Magsad talabalarga turli xil saralash algoritmlarining ishlash tamoyillarini, ulami
giyosiy tahlil gilish va Python tilida amalga oshirish amaliy ko ‘nikmalarini chuqur
tushunishdir.

Turli xil saralash algoritmlarini (pufakchali, tanlanma, birlashtirish, tezkor va
boshqalar) tavsiflash va tahlil gilish.

Muayyan masala uchun optimal saralash algoritmini tanlash

Python tilida saralash algoritmlarini amalga oshirish

Olingan bilimlarni amaliy masalalarni yechishda qo‘llash

17-mavzu. Eyler yo‘llari loyihalashtirish-Matritsalar bilan ishlash

Asosiy magsadi talabalarga graflar nazariyasi va uning Eyler yo‘llari va sikllarini
izlash bilan bogiiq amaliy masalalami yechishda go‘llanilishi hagida chuqur
tushuncha berishdan iborat. Talabalar quyidagilarni o ‘rganadilar:

Masalalami graflar nazariyasi terminlari bilan ifodalash

Graflaming xossalarini tahlil gilish va eyler yoilari va sikllarining mavjudlik
shartlarini aniglash

Eyler yoilari va sikllarini gidirish algoritmlarini ishlab chigish va amalga oshirish
Asosiy magsad talabalami NumPy kutubxonasining kuchli vositalaridan
foydalangan holda Python dasturlash tilida matritsalar bilan samarali ishlashga
o‘rgalish. Talabalar matritsalar ustida bajariladigan asosiy amallami
o‘zlashtiradilar,  chizigli  tenglamalar  sistemasini  yechishni,  chizigli
almashtirishlami bajarishni va fan va texnikaning turli sohalaridagi masalalami
yechishda matritsalami goilashni o‘rganadilar.

18-mavzu. Mashinani rganish algoritmlari

Mashinani  rganish - bu kompyuterlarga aniq dasturlashsiz ma'lumotlardan
rganish imkonini beruvchi algoritmlami ishlab chigishga ba ishlangan sun'iy

intellektning bir b limi. Mashinalami rganish algoritmlari dasturi talabalarga



aglli tizimlami yaratish uchun zarur b Igan tamoyillar va usullami chuqur
tushunish imkonini beradi.

Nazariy asoslar: Mashinani rganishning matematik va statistik asoslarini
rganish.

Amaliy ko‘nikmalar: Masalalami yechish algoritmlarini ishlab chigish vaqo ‘llash.
Asboblar t plami: Mashinani rganish uchun zamonaviy asboblar va
kutubxonalarni  zlashtirish.

I1l. Mustaqil ta’lim*
I11.1. Mustagil ta’lim va mustaqil ishlar

Talabalami mustaqil ta’lim shaklini tashkil etishga qo‘yilgan talablar 0 ‘zbekiston
Respublikasi oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligining 2024-yil 29-apreldagi
136-sonli “Oliy ta’lim muassasalari talabalari mustaqgil ta’limini tashkil etish
bo‘yicha namunaviy tartibni tasdiglash to‘g‘risida”gi buyrug‘i asosida ishlab
chigilgan.

Mustaqil ta’limni baholash semestr davomida berilgan topshiriq asosida
bajarilgan ishlami HEMISda ilova gilish, shuningdek, oraliq va yakuniy test va
savollargajavob berish asosida oshiriladi.

“Algoritmlar nazariyasi” fanidan mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan
mavzular:

Algoritmik jarayon haqgida tushuncha,Asosiy algoritmik
konstruksiyalar,Ma’lumotlar tuzilmalari.Ro’yxat, Navbat, stek va to’plamlar,
To’plamlar ustida amallar , Graflar,Graflar ustida ammalar bajarish,Daraxt.
Daraxt ustida ammalar bajarish.

Talabalami mustaqil ta’lim shaklini tashkil etishga qo‘yilgan talablar
0 ‘zbekiston Respublikasi oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligining 2024-yil
29-apreldagi 136-sonli “Oliy ta’lim muassasalari talabalari mustaqil ta’limini
tashkil etish bo‘yicha namunaviy tartibni tasdiglash to‘g‘risida”gi buyrug‘i
asosida ishlab chigilgan.

Mustaqgil ta’limni baholash semestr davomida berilgan topshiriq asosida
bajarilgan ishlami HEMISda ilova qilish, shuningdek, oralig va yakuniy test va
savollargajavob berish asosida oshiriladi.

~ Izoh: Mustagqil ta 'lim ishi mavzularifan doirasida o zgarishi mumkin.



V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Algoritmlarni loyihalash va tahlil qilish ko‘nikmasi

e Talaba algoritmlarni loyihalashni, ularning murakkabligi va samaradorligini
tahlil gilishni o ‘rganadi. Shuningdek, algoritmning resurs (vaqt va xotira)
talablarini baholash gobiliyatiga ega boiadi.

Algoritmik fikrlash

¢ Talaba muammolami algoritmik tahlil gilish qobiliyatiga ega boiadi. Bu orgali
real hayotdagi masalalami turli yondashuvlar yordamida yechishni va samarali
algoritmlar tanlashni biladi.

Murakkab algoritmlar bilan ishlash ko‘nikmasi

e Talaba murakkab hisoblangan algoritmik masalalar, jumladan, grafiklar,
dinamik dasturlash, rekursiv algoritmlar bilan ishlashni o‘rganadi va ulami
amaliy masalalarga qoilay oladi.

Algoritmlarni optimizatsiya gilish gobiliyati

¢ Talaba algoritmlarni optimizatsiya qgilish usullarini o‘rganadi. Masalan,
algoritmlami samaradorlik jihatidan tahlil gilib, ulaming ish jarayonini
tezlashtirish yoki xotira sarfini kamaytirishni o ‘rganadi.

Maiumotlar tuzilmalari bilan ishlash

¢ Talaba algoritmlarni samarali qoilash uchun zamr boigan ma'lumotlar
tuzilmalari (steck, navbat, bogiangan ro‘yxatlar, daraxtlar va grafiklar) bilan
ishlashni biladi.

V. TA’LIM TEXNOLOGIYALARIVA METODLARI:

Interaktiv ta’lim metodlari:

Nazariy bilimlami yetkazish uchun ma'ruza darslari asosiy o‘qitish metodlaridan
biridir. Ma’ruzalar davomida talabalar dasturlash tushunchalari, algoritmlar
goidalari bilan tanishadi. Interfaol darslar esatalabalaming faolligini oshiradi, savol-
javoblar va muhokamalar orgali bilim mustahkamlanadi.

Masalalar va misollar yechish:

Amaliy mashg‘ulotlarda talabalar dasturlash bo‘yicha kod yozishni o‘rganadi va
0z bilimlarini amalda sinovdan o ‘tkazadi. Amaliy ishlari orgali dastur tuzish va uni
testlash ko‘nikmalari rivojlanadi.



V1. Kreditlarni olish uchun talablar:
Nazariy bilimlar:
Ma’lumotlaming asosiy tuzilmalarini tushunish: massivlar, ro‘yxatlar, steklar,
navbatlar, daraxtlar, ustunlar. Ularning xossalari va amallarini bilish.
Algoritmlarni bilish: Saralash, gidirish, graflami aylanib o‘tish, dinamik dasturlash va
boshgalar. Ulaming ishlash prinsiplari va qoilanilish sohalarini tushunish.
Algoritmlar tahlili: Algoritmlarning vaqt va makondagi murakkabligini baholay olish,
turli algoritmlarni samaradorlik bo‘yichatagqoslay olish.

Amaliy ko‘nikmalar: Samarali, o‘giladigan va qoilanadigan kodni yozish, algoritmik
masalalami yechish, turli kutubxonalar va freymvorklardan foydalanish gobiliyati.

rahliliy ko‘nikmalar: kodni tahlil gilish, xatolarni topish, algoritmlarni optimallashtirish
gobiliyati.
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