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L Fanningnsazm uni:

Fanning maqsadi: Ma'lumot!arbazasini boshqarish tizimiari fanining asosiy maqsadi 
talabalarga ma'iumotlar bazasini yaratish, boshqarish va undan samarali foydalanishni 
rgatishdir. Bu fan orqali talabaiar zamonaviy ma'lumotlar bazasi tizimlari bilan isiiiash 
byicha nazariy va anialiy bilimlami egaliaydilar, katta hajmdagi malumotlarni tuzish, 
saqlash vatahlil qilish bvicha knikmaiarga ega biadilar.

Fan vazifasi - Ma’iumot!ar bazasining asosiy tushunchalari (ma'lumotlar modeli, 
sxemalar, aloqalar) haqida biiim berish.
Ma'lumotlar bazasini boshqarish tizimlari (MBBT) arxitekturasi va tuzilishi haqida 
tushuncha hosil qilish. SQL (Structured Query Language) yordamida ma’lumotiarni 
srash, tahlil qilish va boshqarishni rgatish. Malumotlar bazasining strukturasi va 
nonnalizatsiyajarayonlarini rganish. Amaiiy loyihaiarda malumotlar bazasini yaratish 
va ishlatish knikmalarini rivojiantirish. RelvaLsion, NoSQL va bulutli ma'lumotlar 
bazasi tizimlari bilan ishlash asoslarini rgatish. Ma'lumotlar xavfsizligi va 
ma'lumotlarga kirish huquqini boshqarish b>icha tushunchalarni berish. Katta hajmdagi 
;na'iumotlarni samarali boshqarish byicha muammolarni aniqlash va ulami hal qilish 
yllarini krsatish. Ma'lumotlar bazasini optimallashtirish va ishlash samaradorligini 
oshirish byichatexnikalarni rgatish.

Mazkur fan dasturi xalqaro tan olingan reytingiarda birinchi top 300 talik ro‘yxsttga 
kiruvchi Heidelberg University Heideiberg mfromatika mstituti (Heideiberg University 5! 
ARWU) xorijiy tajribasini inob&ga olgan holia takomiilashtirildi. 
irttps://mu.ifi.uni-heidelberg.de/c/image/f'd<:raufe/pdfs/niodulbeschreibung/lDB.pdf
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II. Asosiy nazariy qism (m a’ruza mashg'ulo<!ari)

11.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. MaMumotlar bazasini boshqarish tizimlari (MBBT) nima?
Ushbu mavzu ma'lumotlarni saqlash, boshqarish va ulardan samarali foydalanish 
achun ma'lumotlar bazasini boshqarish tizimlarining (MBBT) nazariyasi va amaliy 
jftatlarini rganishga qaratilgan. Mavzu davomida talabalar nazariy bilimlarni amaliy 
mashuiotlar orqali mustahkamlaydi va malumotlar bazasi tizinilarini ishlab 
chiqishda qilash knikmalariga ega bladilar.

2-mavzu. M a'lumotlar bazasi turlari va klassifikatsiyasi
Lshbu nravzu ma'lumoilar bazalarining turlari va ulamirtg klassifikatsiyasi biian 
acishishdan iborat. Talabalar ma'lumotlar bazalarini turli mezonlar byicha farqlash 
v* ulaming qaysi biri qaysi holatda qllanilishini rganadilar. Mavzu davomida 
Tsiiabalar turli malumotlar bazasi turlarini amaliy misollar orqali tahlil qilish va 
idaming qaysi holatlarda ishlatilishini aniqlash knikmasiga ega bladilar.

3-mavzu. M a'lumotlar modeli tushunchasi
Ushbu mavzu malumotlar bazalarida ma'lumotlami tuzilmaviy tasvirlash uchun 
feydalaniladigan ma’lumotlar modeli tushunchasiga baishlangan. Talabalar 
nalumotlarni mantiqiy va jismoniy tashkil etishda ishlaliladigan asosiy modeliaming 
sasusiyatlarini rganadilar. Mavzu davomida talabalar har bir ma'lumotlar modelining 
acalliklari va kamchiliklarini rganadilar hamda ulami amaliy masalalami hal 
qiishda qIIashni rganadilar.

4-mavzu. Relvatsion modelning asosiy tamoyillari
Ushbu mavzu relatsion malumotlar bazalarining nazariy asoslarini va ulaming asosiy 
tamoyillarini rganishga bag‘ishlangan. Talabalar relatsion modelning ishlash 
printsiplarini, uning afzalliklarini va qllash doirasini tushunib yetadilar. Asosiy 
iBjzmun quyidagilami o‘z ichiga oladi: Mavzu davomida talabalar relatsion 
nedelning nazariy tamoyillarini va ulaming amaliy dasturlashdagi qo‘llanilishini 
ckiqur o‘rganadilar. Bu bilimlar ma'lumotlar bazasi tizimlarini samarali ishlab 
daqish va boshqarishga yordam beradi.
Rdatsion model nima? Malumotlami jadvallar shaklida tashkil etish. E. F. Codd 
tomonidan ishlab chiqilgan relatsion model tamoyillari.

5-mavzu. lerarxik va tarmoqli m odeliarga kirish
IMibu mavzu iyerarxik va tarmoqli malumotlar bazasi modellarining asosiy 
tamoyillari, tuzilishi va qIIanish doiralari bilan tanishishga qaratilgan. Talabalar 
■ibu modellarni tushunish orqali turli ma'lumotlar tuzilmasini boshqarishdagi 
yondashuvlami rganadilar. Mavzu davomida talabalar ushbu ikki modelni amaliy 
aeollar orqali tahlil qilishni va ularning imkoniyatlarini tushunishni rganadilar.
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6-mavzu. MaMumotlar bazasi arxitekturasi
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazasining tuzilishi va ishlash tamoyillariga 
bag‘ishlangan. Talabalar ma'lumotlar bazasi arxitekturasi darajalari va ulaming 
vazifalarini o ‘rganadilar:
Uch darajali arxitektura:
Ichki daraja: ma'lumotlaming fizik saqlanishi va boshqarilishi.
Mantiqiy daraja: ma'lumotlaming konseptual tashkil etilishi.
Tashqi daraja: foydalanuvchi bilan o ‘zaro aloqani ta'minlash.
Ma'lumotlar mustaqilligi: mantiqiy va fizik ma'lumotlar mustaqilligi.
Klient-server arxitekturasi: markazlashgan va taqsimlangan tizimlar.
Mavzu ma'lumotlami samarali boshqarish va xavfsizlikni ta'minlash usullari bilan 
tanishtiradi.

7-mavzu. Ma'lumotlar bazasi tizimlari rivojlanish tarixi
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazasi tizimlarining tarixiy rivojlanishini o ‘rganishga 
bag‘ishlangan. Talabalar ma'lumotlar bazalarining evolyutsiyasi, asosiy yutuqlar va 
ulaming amaliyotdagi o ‘zgarishlarini o‘z ichiga oladi. Mavzu davomida talabalar 
ma'lumotlar bazasi tizimlarining rivojlanish jarayonini va yangi texnologiyalaming 
qo‘llanishini o‘rganadilar.

8-mavzu. Katta hajmdagi ma'lumotlar (Big Data) va MBBT roli
Ushbu mavzu katta hajmdagi ma'lumotlar (Big Data) ning xususiyatlari va ma'lumotlar 
bazasini boshqarish tizimlari (MBBT)dagi o ‘mi bilan tanishtiradi. Talabalar katta 
ma'lumotlarni samarali boshqarish uchun MBBT tizimlarining qanday ishlashi va ular 
qanday texnologjyalami qoilashini o ‘rganadilar. Mavzu davomida talabalar Big Data 
va MBBT tizimlarining o ‘zaro aloqasini, ularning qanday ishlashini va amaliyotda 
qoilanilishini o ‘rganadilar.

9-mavzu. M aium otlar bazasi hayotiy sikli
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazasining yaratilishidan boshlab uning boshqarilishi va 
yangilanishi jarayonidagi barcha bosqichlami o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar 
maiumotlar bazasining hayotiy sikli bosqichlarini va har bir bosqichda bajariladigan 
amallami tushunadilar. Mavzu davomida talabalar ma'lumotlar bazasining hayotiy 
siklini boshqarishning asosiy bosqichlari, ularning ahamiyati va amaliyotda qanday 
qoilanishini o ‘rganadilar.

10-mavzu. SQL asoslari: DDL, DML, DCL
Ushbu mavzu SQL (Stmctured Query Language) tilining asosiy buyruqlari vaulam ing 
maiumotlar bazasi bilan ishlashdagi rolini tushuntiradi. Talabalar DDL (Data 
Deflnition Language), DML (Data Manipulation Language) va DCL (Data Control 
Language) buyruqlari orqali ma'lumotlar bazasini boshqarishni o ‘rganadilar. Mavzu 
davomida talabalar SQL ning har bir buyruq turi va uning maiumotlar bazasi 
operatsiyalaridagi o ‘mi haqida chuqurroq tushuncha hosil qiladilar.



11-mavzu. Jadval yaratish va boshqarish
Ushbu mavzu SQL tilida jadval yaratish va boshqarish jarayonlarini o ‘rganishga 
bag‘ishlangan. Talabalar malumotlar bazasida yangi jadvallar yaratish, mavjud 
jadvallami boshqarish va ular bilan ishlashning asosiy amallarini o ‘rganadilar. Mavzu 
davomida talabalar jadval yaratish, uning strukturasi va boshqarish bo‘yicha barcha 
asosiy amallami o ‘rganadilar va amaliyotda qo‘llashni o ‘zlashtiradilar.

12-mavzu. M a’lumotlarni qo‘shish, yangilash va o ‘chirish
Ushbu mavzu SQL tilida ma'lumotlami qo‘shish, yangilash va o ‘chirish jarayonlarini 
o ‘rganishga bag‘ishlangan. Talabalar ma'lumotlar bazasida mavjud jadvallarga 
ma'lumotlami samarali qo‘shish, yangilash va o ‘chirish amallarini o ‘zlashtiradilar. 
Mavzu davomida talabalar ma'lumotlarni qo‘shish, yangilash va o ‘chirish bo‘yicha 
asosiy amallami o‘rganadilar va ularni SQL tilida samarali bajarishni o ‘zlashtiradilar.

13-mavzu. SELECT operatori va so‘rov tuzish
Ushbu mavzu SQL tilidagi SELECT operatori va ma'lumotlar bazasidan 
ma'lumotlami tanlash, filtratsiya qilish hamda murakkab so‘rovlarni yaratish 
jarayonlarini o ‘rganishga bag‘ishlangan. Talabalar SELECT operatoridan foydalanib, 
ma'lumotlami qanday tanlash, tartiblash, guruhlash va birlashtirishni o ‘rganadilar. 
Mavzu davomida talabalar SQL tilida turli xil so‘rovlami yaratish va ma'lumotlar 
bazasidan kerakli ma'lumotlami samarali olish usullarini o ‘rganadilar.

14-mavzu. WHERE sharti va filtrlash amallari
Ushbu mavzu SQL tilida WHERE sharti va ma'lumotlami filtrlash jarayonlarini 
o ‘rganishga bag‘ishlangan. Talabalar malumotlar bazasidan kerakli ma'lumotlarni 
tanlashda turli shartlar va filtratsiya usullarini qoilashni o ‘rganadilar.
Mavzu davomida talabalar SQL so‘rovlarida WHERE sharti va filtratsiya usullarini 
ishlatish orqali ma'lumotlarni samarali tanlash vatahlil qilishni o ‘rganadilar.

15-mavzu. Agregatsion funksiyalar va guruhlash (GROUP BY)
Ushbu mavzu SQL tilidagi agregatsion funksiyalar va GROUP BY operatori 
yordamida ma'lumotlami guruhlash va ularga amallami qo ilash  jarayonlarini 
o ‘rganishga bag‘ishlangan. Talabalar ma'lumotlarni guruhlash, hisoblash va tahlil 
qilishda agregatsion funksiyalarni qanday ishlatishni o ‘rganadilar. Mavzu davomida 
talabalar agregatsion funksiyalar va GROUP BY operatorini ishlatish orqali 
maium otlam i guruhlash, hisoblash va tahlil qilishni o ‘rganadilar. Bu amallar 
yordamida katta hajmdagi maiumotlami samarali ravishda qayta ishlash va statistik 
tahlil qilish imkoniyatiga ega boiadilar.

16-mavzu. M aium otlarni saralash (ORDER BY)
Ushbu mavzu SQL tilida ORDER BY operatori yordamida ma'lumotlami saralash 
jarayonlarini o ‘rganishga bagishlangan. Talabalar maiumotlarni o ‘rganish va tahlil 
qilishda tartiblash amallarini qanday qoilashni o ‘rganadilar. Mavzu davomida 
talabalar ORDER BY operatorini ishlatib, ma'lumotlami samarali tartiblashni va tahlil 
qilishda kerakli natijalarga erishishni o‘rganadilar.________________________________



17-mavzu. Bir nechta jadvalni ulash: JOIN turlari
Ushbu mavzu SQL tilida bir nechta jadvalni ulash va ularga amallami qo ilash  uchun 
ishlatiladigan JOIN operatorlari haqida. Talabalar jadvaldagi ma'lumotlarni 
birlashtirish usullarini, turli xil JOIN turlarini o ‘rganadilar. Mavzu davomidatalabalar 
JOIN operatori turlarini o ‘rganib, bir nechta jadvalni qanday ulash va ulardan 
ma']umotlarni qanday samarali olishni o‘rganadilar. Bu usullar katta hajmdagi 
ma'lumotlarni birlashtirishda va kompleks so‘rovlami yaratishda foydalidir.

18-mavzu. Subso‘rovlar va ko‘rinmalar (Views)
Ushbu mavzu SQL tilida subso‘rovlar va ko‘rinmalar (views)ni ishlatish bo‘yicha 
ko‘nikmalami rivojlantirishga qaratilgan. Talabalar subso‘rovlar va ko‘rinmalar 
yordamida ma'lumotlarni qanday qilib samarali qayta ishlash va analiz qilishni 
o ‘rganadilar. Mavzu davomida talabalar subso‘rovlar va ko‘rinmalami ishlatish orqali 
SQL so‘rovlarining samaradorligini oshirish va ma'lumotlar bazasidan foydalanishni 
optimallashtirishni o ‘rganadilar. Bu ko‘nikmalar murakkab ma'lumotlar bilan 
ishlashda va tizim xavfsizligini oshirishda muhimdir.

19-mavzu. M aium otlarni indekslash
Ushbu mavzu SQL va ma'lumotlar bazalarida indekslarni yaratish va ulardan 
foydalanish usullarini o ‘rganishga bagishlangan. Talabalar ma'lumotlarni tezkor 
izlash, saralash va maiumotlarga kirishni optimallashtirish uchun indekslar qanday 
ishlashini va ulami qanday yaratishni o ‘rganadilar. Mavzu davomida talabalar 
indekslami yaratish, ishlatish va ulaming samaradorligini oshirish usullarini 
o ‘rganadilar. Indekslar maiumotlar bazasining ishlash tezligini optimallashtirishda 
muhim ahamiyatga ega.

20-mavzu. M aium otlar bazasi dizaynining tamoyillari
Ushbu mavzu m aiumotlar bazasi yaratish jarayonida qoilaniladigan asosiy 
tamoyillarni va yaxshi dizayn qilishning ahamiyatini o ‘rganishga bag‘ishlangan. 
Talabalar maiumotlar bazasining samarali va mustahkam dizaynini yaratish uchun 
kerakli tamoyillar va yondashuvlami o‘zlashtiradilar. Mavzu davomida talabalar 
maiumotlar bazasining to ‘g‘ri dizaynini yaratish uchun kerakli tamoyillami o ‘rganib, 
ma'lumotlar bazalarining samarali va xavfsiz ishlashini ta'minlashni o ‘rganadilar. Bu 
ko‘nikmalar m aiumotlar bazalarini yaratishda va ulardan samarali foydalanishda 
muhimdir.

21-mavzu. Normalizatsiya va uning bosqichlari
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazasini dizayn qilishda ma'lumotlaming yaxlitligini 
saqlash va redundant malumotlami oldini olish uchun normalizatsiya jarayonini 
o ‘rganishga bagishlangan. Talabalar normalizatsiyaning asosiy maqsadini, uning 
bosqichlarini va har bir bosqichda qanday o ‘zgarishlar yuz berishini tushunadilar. 
Mavzu davomida talabalar normalizatsiya bosqichlarini chuqur o ‘rganib, ulaming 
maiumotlar bazasida qanday qoilanilishini va ulaming samaradorligini qanday 
ta'minlashni o ‘rganadilar.____________________________________



22-mavzu. Birinchi, ikkinchi va uchinchi normal formalarga kirish
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazasini dizayn qilishda normalizatsiya jarayonining uchta 
asosiy bosqichi -  birinchi (1NF), ikkinchi (2NF) va uchinchi (3NF) normal formalari 
bilan tanishtiradi. Talabalar har bir normal shaklni tushunib, ma'lumotlar bazasining 
yaxlitligini saqlash va redundant (takrorlanadigan) ma'lumotlami oldini olish uchun 
qanday qo‘llanilishini o ‘rganadilar. Mavzu davomida talabalar har bir normal 
shaklning nazariyasini o ‘rganib, uni amaliyotda qanday qo‘llashni va ma'lumotlar 
bazasining samarali ishlashini ta'minlashni o ‘rganadilar.

23-mavzu. Boyle-Kodd normal formasi (BCNF)
Ushbu mavzu Boyle-Kodd normal shakli (BCNF)ni tushuntirishga bag‘ishlangan. 
BCNF ma'lumotlar bazasini dizayn qilishda normalizatsiyaningyuqori darajasi bo‘lib, 
tranzitiv va boshqa bog‘lanishlaming oldini olishga qaratilgan. Talabalar BCNFni 
o ‘rganib, uning qanday qoilanilishini, ma'lumotlar bazasining yaxlitligini saqlash va 
redundant ma'lumotlami kamaytirishda qanday yordam berishini tushunadilar. Mavzu 
davomida talabalar BCNFni o ‘rganib, uning amaliy qo‘llanilishini, normalizatsiya 
jarayonidagi rolini va ma'lumotlar bazasini samarali boshqarishdagi ahamiyatini 
tushunadilar.

24-mavzu. Denormalizatsiya va uning afzalliklari
Ushbu mavzu denormalizatsiya jarayonini va uning ma'lumotlar bazalaridagi 
afzalliklarini tushuntirishga bag‘ishlangan. Denormalizatsiya -  bu normalizatsiya 
jarayonining aksini amalga oshirish bo iib , malumotlarni bir nechta jadvalga ajratish 
o ‘miga, ba'zi ma'lumotlami bir jadvalda saqlashni nazarda tutadi. Talabalar 
denormalizatsiyaning maqsadini, qoilanilishini va afzalliklarini o ‘rganadilar. Mavzu 
davomida talabalar denormalizatsiyaning afzalliklari va kamchiliklarini o ‘rganib, uni 
qaysi holatlarda qo ilash  va normalizatsiya bilan birga ishlatishning muhimligini 
tushunadilar.

25-mavzu. Entity-Relationship (ER) diagrammalar. ER diagrammalarni 
relyatsion modelga aylantirish
Ushbu mavzu Entity-Relationship (ER) diagrammalarini yaratish va tushunishga 
bagishlangan. ER diagrammalar maiumotlar bazasining strukturaviy dizaynini 
tasvirlashda ishlatiladi. Ular maiumotlar orasidagi munosabatlarni aniqlash va 
m aium otlar bazasining mantiqiy modelini yaratishda yordam beradi. Talabalar ER 
diagrammalarining asosiy tushunchalarini, ularning tuzilishini va amaliy 
qoilanilishini o ‘rganadilar. Mavzu davomida talabalar ER diagrammalarini tuzish va 
ulardan m aium otlar bazasining mantiqiy modelini yaratishda qanday foydalanish 
bo‘yicha ko‘nikmalami egallaydilar. Entity-Relationship (ER) diagrammalarini 
relyatsion modelga aylantirish jarayonini tushuntirishga bagishlangan. ER 
diagrammasi maium otlar bazasining mantiqiy modelini tasvirlashda ishlatiladi, lekin 
maium otlar bazasini yaratish uchun uni relyatsion modelga aylantirish zarur. Talabalar 
ER diagrammalarini relyatsion modelga qanday o ‘zgartirishni, asosiy qadamlami va 
muhim tamoyillami o ‘rganadilar. Mavzu davomida talabalar ER diagrammalaridan 
relyatsion modelga o ‘tkazish jarayonini o ‘rganib, ular qanday qilib maiumotlar



bazasining samarali va mantiqiy tuzilishini yaratishda yordam berishini tushunadilar. 
Bu ko‘nikmalar ma'lumotlar bazasini dizayn qilishda muhim ahamiyatga ega.

26-mavzu. Birlamchi va tashqi kalitlar tushunchasi. Ma'lumotlar integrity 
qoidalari
Ushbu mavzu birlamchi (primary key) va tashqi (foreign key) kalitlaming 
ahamiyatini, ulaming roli va ma'lumotlar bazasidagi o ‘mi bilan tanishtiradi. Talabalar 
bu kalitlar yordamida ma'lumotlar bazasidagi ma’lumotlarning yaxlitligi va 
bog‘lanishini qanday ta’minlashni o ‘rganadilar. Mavzu davomida talabalar birlamchi 
va tashqi kalitlaming qanday ishlashini, ulaming roli va ahamiyatini o ‘rganib, 
ma'lumotlar bazasida bu kalitlami samarali ishlatish ko‘nikmalarini egallaydilar. 
MaMumotlar integrity (ma'lumotlar yaxlitligi) qoidalariga bag‘ishlangan bo‘lib, 
ma'lumotlar bazasida saqlanayotgan ma'lumotlaming to ‘g‘riligi, aniq va ishonchli 
bo‘lishini ta'minlashni o ‘rganadi. Talabalar ma'lumotlar yaxlitligini ta'minlash uchun 
zarur bo‘lgan qoidalar va ulami amalga oshirish usullarini tushunadilar. Bu mavzu 
talabalar uchun ma'lumotlar bazasini samarali va ishonchli boshqarish uchun zarur 
bo igan  ma'lumotlar integrity qoidalari va ulami saqlash metodlarini o ‘rganishni 
ta'minlaydi.

27-mavzu. Cheklovlar va triggerlar. Relyatsion MBBT (MySQL, PostgreSQL, 
Oracle, MS SQL Server)
Ushbu mavzu cheklovlar (constraints) va triggerlar (triggers) tushunchalari, 
ulaming ma'lumotlar bazasidagi roli va ahamiyatini o‘rganishga bag‘ishlangan. 
Talabalar cheklovlar yordamida ma'lumotlar bazasida ma'lumotlaming yaxlitligi va 
to ‘g ‘riligini ta'minlash, triggerlar yordamida esa ma'lumotlar bazasidagi avtomatik 
jarayonlami boshqarishni o ‘rganadilar. Ushbu mavzu talabalarni cheklovlar va 
triggerlar yordamida ma'lumotlar bazasini boshqarish, avtomatlashtirish va 
integratsiya qilish jarayonlarini yaxshilashga o ‘rgatadi. Relyatsion ma’lumotIar 
bazasini boshqarish tizimlari (MBBT) ni, ya'ni MySQL, PostgreSQL, Oracle va MS 
SQL Server kabi mashhur tizimlar yordamida ma'lumotlar bazasini boshqarishning 
asosiy prinsiplari va amaliyotlarini o‘rganishga qaratilgan. Ushbu mavzu talabalami 
relyatsion malumotlar bazalari tizimlari bilan chuqur tanishtirib, ulami MySQL, 
PostgreSQL, Oracle vaM S SQL Servertizimlaridaamaliyotlar bajarishgatayyorlaydi.

28-mavzu. NoSQL ma'lumotlar bazalari (MongoDB, Cassandra, Redis). Bulutli 
ma'lumotlar bazalari (Google BigQuery, AWS RDS)
Ushbu mavzu NoSQL ma'lumotlar bazalarining asosiy tushunchalari, tuzilishi va ishlash 
tamoyillarini rganishga qaratilgan. Dastlab, an'anaviy RDBMS va NoSQL 
tizimlarining farqlari, NoSQL modellarining turlari (dokumentga asoslangan, ustunli, 
kalit-qiymat va grafik bazalar) tushuntiriladi. MongoDB, Cassandra va Redis kabi 
mashhur NoSQL texnologiyalarining ishlash tamoyillari, ma'lumotlami saqlash, 
indekslash, replikatsiya va shkalalanish jarayonlari rganiladi. Amaliy mashulotlar 
davomida talabalar ushbu texnologiyalar yordamida real loyihalar uchun ma'lumotlar 
bazalarini yaratish va boshqarish knikmalarini egallaydilar. Bulutli ma'lumotlar 
bazalarining asoslari va ulardan foydalanish usullarini rganishga qaratilgan. Talabalar



Google BigQuery va AWS RDS kabi mashhur bulutli ma'lumotlar bazalari xizmatlari 
bilan tanishadilar. BigQuery ning katta hajmdagi ma'lumotlarni tezkor tahlil qilish 
imkoniyatlari va AWS RDS ning relatsion malumotlar bazalarini bulutda boshqarish 
xususiyatlari rganiladi. Bulutli texnologiyalar yordamida ma'lumotlami saqlash, 
xavfsizlikni ta'minlash, shkalalanish vam a'lumotlargakirishni boshqarish usullari krib 
chiqiladi. Amaliy mashulotlar davomida talabalar bulutli muhitda ma'lumotlar 
bazalarini yaratish, sozlash va ulardan samarali foydalanish knikmalarini 
rivojlantiradilar.

29-mavzu. Relyatsion va NoSQL bazalar o ‘rtasidagi farqlar. Graph-based
ma'lumotlar bazalari (Neo4j)

Ushbu mavzu relyatsion vaN oSQ L ma'lumotlar bazalari o ‘rtasidagi farqlami va har bir 
tizimning afzalliklari hamda kamchiliklarini o ‘rganishga qaratilgan. Relyatsion 
ma'lumotlar bazalarida (masalan, MySQL, PostgreSQL) ma'lumotlar qat'iy tuzilgan 
jadval shaklida saqlanadi va ular rtasida bolanishlar (foreign key) orqali 
munosabatlar rnatiladi. NoSQL tizimlarida esa (masalan, MongoDB, Cassandra) 
ma'lumotlar yuqori darajada moslashuvchan va vertikal yoki gorizontal shkalalash 
imkoniyatlarini taqdim etadi. Mavzu davomida talabalar har ikki tizimning ishlash 
tamoyillari, shkalalanish yondashuvlari, ma'lumotlar saqlash va qayta ishlash usullari 
o ‘rtasidagi farqlami o ‘rganadilar. Amaliy mashulotlar orqali talabalar konkret 
vaziyatlar uchun tri tizimni tanlash knikmalarini rivojlantiradilar.Grafik 
ma'lumotlar bazalarining asoslarini, ulaming tuzilishini va ishlash tamoyillarini 
rganishga qaratilgan. Neo4j kabi grafik ma'lumotlar bazalari ma'lumotlami tugunlar 
(nodes) va ularning orasidagi bolanishlar (relationships) orqali saqlaydi, bu esa 
murakkab munosabatlami model qilishni va tahlil qilishni osonlashtiradi. Mavzu 
davomida talabalar grafik ma'lumotlar bazalarida ma'lumotlami qanday tashkil etish, 
saqlash va srovlar yaratish kabi asosiy tushunchalami rganadilar. Neo4j tizimida 
Cypher srov tilidan foydalanish, grafik tuzilmalar yordamida ma'lumotlami izlash, 
tahlil qilish va vizualizatsiya qilish knikmalari rivojlantiriladi. Amaliy mashulotlar 
davomida talabalar real dunyo muammolariga asoslangan grafik ma'lumotlar bazalari 
bilan ishlashni zlashtiradilar.

30-mavzu. Ma'lumotlar bazasining shkalalanishi. Ma'lumotlar replikatsiyasi va 
zaxiralash
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazalarining shkalalanish (scalability) tamoyillari, 
texnikalari va strategiyalarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar vertikal (vertical 
scaling) va gorizontal (horizontal scaling) shkalalanish usullari, shuningdek, 
shkalalanishning asosiy muammolari va ularning yechimlari bilan tanishadilar. Mavzu 
davomida replikatsiya, sharding, keflash (caching) va yukni taqsimlash (load balancing) 
kabi texnologiyalar o ‘rganiladi. Relyatsion va NoSQL ma'lumotlar bazalarining 
shkalalanish xususiyatlari, shuningdek, bulutli va distribyutiv ma'lumotlar bazalarida 
shkalalanish usullari amaliy misollar bilan tushuntiriladi. Amaliy mashulotlar 
davomida talabalar turli shkalalanish strategiyalarini qo‘llash va samarali ma'lumotlar



bazasi arxitekturasini yaratish bo‘yicha ko‘nikmalami rivojlantiradilar. Ma'lumotlar 
bazalarida replikatsiya va zaxiralash (backup) jarayonlarini o ‘rganishga qaratilgan. 
Replikatsiya -  ma'lumotlaming bir nechta nusxasini yaratish va sinxronlashtirish 
jarayoni bo‘lib, tizimning uzluksiz ishlashini ta ’minlash va m a’lumotlar yo‘qolishini 
oldini olish uchun muhim ahamiyatga ega. Zaxiralash esa muhim ma'lumotlarni tiklash 
uchun ulaming xavfsiz nusxalarini yaratish jarayonidir. Mavzu davomida talabalar 
sinxron va asinxron replikatsiya, master-slave va master-master replikatsiya 
modellarini, shuningdek, inkremental va to i iq  zaxiralash usullarini o ‘rganadilar. 
Amaliy mashg‘ulotlar davomida MySQL, PostgreSQL, MongoDB va bulutli xizmatlar 
(AWS, Google Cloud) yordamida replikatsiya va zaxiralash texnikalarini qoilash 
bo‘yicha tajriba orttiriladi.

31-mavzu. M aium otlar bazasining shaffofligi (ACID va BASE tamoyilIari).CAP 
teoremasi va uning amaliyoti
Ushbu mavzu maiumotlar bazalarida tranzaksiyalarni boshqarish va ma'lumotlar 
yaxlitligini ta ’minlash tamoyillarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar ACID 
(Atomicity, Consistency, Isolation, Durability) tamoyillarining an’anaviy relyatsion 
ma'lumotlar bazalarida qoilanilishi va ma'lumotlar xavfsizligini ta ’minlashdagi o ‘mi 
bilan tanishadilar. Shuningdek, NoSQL m aiumotlar bazalarida ishlatiladigan BASE 
(Basically Available, Soft state, Eventually consistent) tamoyili va uning shkalalanish 
va yuqori yuklama sharoitlarida qanday qoilanilishi tushuntiriladi. Mavzu davomida 
talabalar turli maiumotlar bazalarida ACID va BASE tamoyillarining real qoilanilishi, 
ularning afzalliklari va kamchiliklari haqida bilimga ega boiadilar. Amaliy 
mashg‘ulotlar davomida turli tranzaksiya boshqarish usullari sinovdan o ‘tkaziladi va 
real ma'lumotlar bazalarida qoilaniladi.Taqsimlangan maiumotlar bazalarining asosiy 
tamoyillaridan biri boigan CAP teoremasini va uning amaliy qoilanilishini o ‘rganishga 
qaratilgan. CAP teoremasiga ko‘ra, taqsimlangan tizimlar bir vaqtning o ‘zida faqat 
uchta xususiyatdan ikkitasi -  Consistency (moslik), Availability (mavjudlik), 
Partition tolerance (boiinishga chidamlilik) -  ni ta’minlashi mumkin. Mavzu 
davomida ushbu tamoyillar chuqur o‘rganilib, ulaming real tizimlarda qanday 
qoilanilishi tushuntiriladi.
Talabalar MongoDB, Cassandra, Redis, Zookeeper kabi taqsimlangan maiumotlar 
bazalarida CAP tamoyillarining qanday ishlashini, qaysi tizimlar qaysi ikkita 
xususiyatni tanlashini tahlil qiladilar. Amaliy mashg‘ulotlar davomida turli xil 
m aium otlar bazalarida CAP muvozanatini tushunish va optimal konfiguratsiyalami 
tanlash bo‘yicha ko‘nikmalar shakllantiriladi.

32-mavzu. Katta hajmdagi m aium otlar uchun Hadoop va Spark. M aium otlar 
xavfsizligi tamoyillari
Ushbu mavzu katta hajmdagi ma'lumotlami (Big Data) saqlash, qayta ishlash va tahlil 
qilish uchun ishlatiladigan Hadoop va Apache Spark texnologiyalarini o ‘rganishga 
qaratilgan. Talabalar Hadoop ekotizimi (HDFS, MapReduce, YARN) va uning 
taqsimlangan hisoblash tizimidagi roli bilan tanishadilar. Apache Spark ning katta 
hajmdagi maiumotlarni tezkor qayta ishlash imkoniyatlari, uning RDD (Resilient



Distributed Dataset), DataFrame va Spark SQL kabi asosiy komponentlari
tushuntiriladi.
Mavzu davomida talabalar ma'lumotlami parallel qayta ishlash, taqsimlangan tizimlar 
arxitekturasi, shkalalanish va samaradorlikni oshirish usullarini o ‘rganadilar. Amaliy 
mashg‘ulotlar davomida Hadoop va Spark platformalarida ma'lumotlarni tahlil qilish, 
optimallashtirish va vizualizatsiya qilish bo‘yicha ko‘nikmalar rivojlantiriladi. 
M a’lumotlar bazalarida xavfsizlikni ta’minlash tamoyillari vausullarini o ‘rganishga 
qaratilgan. Talabalar ma'lumotlarning maxfiyligi (confidentiality), yaxlitligi (integrity) 
va mavjudligi (availability) kabi asosiy xavfsizlik tamoyillari bilan tanishadilar.
Mavzu davomida autentifikatsiya va avtorizatsiya, kriptografiya, ma'lumotlami
shifrlash, kirish huquqlarini boshqarish, SQL Injection va boshqa hujumlarga qarshi 
himoya kabi mavzular ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, GDPR, HIPAA kabi xalqaro 
ma'lumotlar xavfsizligi standartlari vahuquqiy jihatlar ham o ‘rganiladi.
Amaliy mashg‘ulotlar davomida talabalar ma’lumotlar bazalarining himoyalangan 
arxitekturasini yaratish, xavfsizlikni sinovdan o ‘tkazish va zaifliklami bartaraf etish 
bo‘yicha ko‘nikmalarga ega bo‘ladilar.

33-mavzu. Kirishni boshqarish mexanizmlari. Ma’lumotlar shifrlash usullari
Ushbu mavzu ma’lumotlar bazalarida foydalanuvchilaming huquqlarini boshqarish va 
himoyalash usullarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar autentifikatsiya
(authentication), avtorizatsiya (authorization) va audit kabi asosiy tushunchalar bilan 
tanishadilar.
Mavzu davomida RBAC (Role-Based Access Control), AB AC (Attribute-Based Access 
Control), DAC (Discretionary Access Control), MAC (Mandatory Access Control) kabi 
kirishni boshqarish modellari, ulaming afzalliklari va qo‘llanilish sohalari o ‘rganiladi. 
Shuningdek, OAuth, LDAP, Active Directory, JWT kabi zamonaviy autentifikatsiya va 
avtorizatsiya texnologiyalari ko‘rib chiqiladi.
Amaliy mashg‘ulotlar davomida talabalar ma’lumotlar bazalarida kirish huquqlarini 
sozlash, foydalanuvchi rollarini yaratish, huquqlarni cheklash va xavfsizlik siyosatlarini 
ishlab chiqish bo‘yicha ko‘nikmalarga ega boiadilar. M aium otlarni shifrlash 
tamoyillari va usullarini o ‘rganishga qaratilgan b o iib , maiumotlaming maxfiyligini 
ta ’minlash va ularni ruxsatsiz kirishlardan himoya qilishga yordam beradi. Talabalar 
simmetrik va assimetrik shifrlash, hashlash algoritmlari, sertifikatlar va kalitlami 
boshqarish kabi asosiy mavzular bilan tanishadilar.
Mavzu davomida AES, DES, RSA, ECC, Blowfish kabi mashhur shifrlash algoritmlari 
va ulaming qoilanilish sohalari, shuningdek, SHA-256, MD5, HMAC kabi hash 
funksiyalari o ‘rganiladi. TLS/SSL protokollari, PGP/GPG shifrlash texnologiyalari 
va m aium otlar bazalarida shifrlash usullari ko‘rib chiqiladi.

34-mavzu. Foydalanuvchi huquqlarini boshqarish. SQL Injection va himoya 
mexanizmlari
Ushbu mavzu maiumotlar bazalarida foydalanuvchilaming huquqlarini taqsimlash va 
boshqarish tamoyillarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar foydalanuvchi 
autentifikatsiyasi va avtorizatsiyasi, rolga asoslangan (RBAC) va atributga asoslangan 
(ABAC) kirishni boshqarish modellari bilan tanishadilar.___________________________



Mavzu davomida foydalanuvchilarga kirish darajalarini berish va cheklash, 
ma'lumotlarga ruxsatsiz kirishning oldini olish, SQL Server, MySQL, PostgreSQL va 
NoSQL bazalarida huquqlarni sozlash kabi mavzular ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, 
OAuth, OpenlD Connect, LDAP, Active Directory kabi zamonaviy huquqlarni 
boshqarish tizimlari ham o ‘rganiladi. SQL Injection hujumlarining mohiyati, turlari 
va ulaming oldini olish usullarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar SQL Injection 
hujumlarining qanday amalga oshirilishi, za if SQL so‘rovlarini aniqlash, havfsizlik 
xavflarini baholash kabi tushunchalar bilan tanishadilar.
Mavzu davomida Blind SQL Injection, Error-Based SQL Injection, Union-Based SQL 
Injection kabi hujum turlari hamda ulaming real tizimlarga ta’siri o ‘rganiladi. Himoya 
mexanizmlari sifatida tayyorlangan so‘rovlar (Prepared Statements), parametrli 
so‘rovlar (Parameterized Queries), WAF (Web Application Firewall), kiruvchi 
m a’lumotlami validatsiya qilish va filtratsiya kabi usullar ko‘rib chiqiladi.

35-mavzu. Ma’lumotlar zaxirasi va avariya tiklash (Backup va Recovery) 
MaMumotlarni auditi va monitoring
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazasining xavfsizligini ta’minlash va avariya holatlarida 
ma'lumotlami tiklash usullarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar malumotlar zaxirasini 
yaratish, zaxira fayllarini boshqarish va ma'lumotlarni tiklash jarayonlari bilan 
tanishadilar.
Mavzu davomida to ‘liq, inkremental va differensial zaxiralar, ma'lumotlar zaxirasini 
saqlash usullari (lokal, bulutli va gibrid tizimlar) o ‘rganiladi. Shuningdek, avariya 
tiklash rejalarini yaratish, ma'lumotlar bazasining muvaffaqiyatli tiklanishini ta'minlash 
va failover tizimlari haqida bilimlar shakllantiriladi. Ma'lumotlar bazalarida xavfsizlik, 
yaxlitlik va foydalanishni nazorat qilish uchun audit va monitoring jarayonlarini 
o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar malumotlar auditining asosiy prinsiplari, audit izlari 
(audit trails), ma'lumotlar bazasining monitoringi va xavfsizlik siyosatlari bilan 
tanishadilar.
Mavzu davomida loglarni yig‘ish, tahlil qilish va monitoring qilish, real vaqtda 
tizimning holatini kuzatish, ma'lumotlar bazasi huquqiy talablarga javob berishini 
tekshirish kabi masalalar ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, DDoS hujumlariga qarshi 
monitoring, kiritilgan o ‘zgartirishlami aniqlash va javob choralarini ko‘rish kabi 
xavfsizlik choralari ham o‘rganiladi.

36-mavzu. Log fayllari va tranzaksiyalarni boshqarish. Ruxsat va cheklovlarni 
boshqarish
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazalarida log fayllari va tranzaksiyalami boshqarish 
tamoyillarini o ‘rganishga qaratilgan. T alabalar log fayllarining maqsadi, turlari va ulami 
tahlil qilish jarayonlarini, shuningdek, tranzaksiyalami boshqarishning asosiy 
prinsiplari bilan tanishadilar.
Mavzu davomida tranzaksiya boshqaruvi (ACID tamoyillari), log fayllari yordamida 
tizim xatoliklarini aniqlash, ma'lumotlar bazasida o ‘zgarishlarni kuzatish, failover va 
tiklash jarayonlarini boshqarish kabi mavzular o ‘rganiladi. Shuningdek, SQL Server, 
MySQL va PostgreSQL kabi tizimlarda log fayllarini boshqarish va tranzaksiyalami 
izchil boshqarish bo‘yicha ko‘nikmalar rivojlantiriladi. malumotlar bazalarida



foydalanuvchilarga ruxsatlar berish va ularga cheklovlar o ‘matish tamoyillarini 
o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar foydalanuvchi rollari, kirish huquqlarini boshqarish va 
cheklovlarni belgilash orqali tizim xavfsizligini ta’minlashni o ‘rganadilar.
Mavzu davomida RBAC (Role-Based Access Control), ABAC (Attribute-Based Access 
Control) va DAC (Discretionary Access Control) kabi kirishni boshqarish modellari 
o ‘rganiladi. Shuningdek, foydalanuvchilarga va guruhlarga ruxsatlami taqsimlash, 
foydalanishga cheklovlar qo‘yish va ma'lumotlar bazasi xavfsizlik siyosatlarini amalga 
oshirish kabi usullar ko‘rib chiqiladi.

37-mavzu. GDPR va ma'lumotlar xavfsizligiga oid qonunlar. So‘rovlarni 
optimallashtirish usullari
Ushbu mavzu, Yevropa Ittifoqining General Data Protection Regulation (GDPR) kabi 
ma'lumotlami himoya qilishga qaratilgan qonunlar va standartlami o ‘rganishga 
bag‘ishlangan. Talabalar, shuningdek, ma'lumotlami xavfsiz boshqarish va ma'lumotlar 
sub'yektlarining huquqlarini himoya qilish bo‘yicha xalqaro qonunlar va normalami 
tahlil qiladilar.
Mavzu davomidaGDPR asoslari, ma'lumotlami yig‘ish, saqlash, uzatish v ay o ‘qotishga 
oid qoidalar va ma'lumotlami himoya qilish bo‘yicha majburiyatlar o ‘rganiladi. 
Shuningdek, ISO/IEC 27001, CCPA (Califomia Consumer Privacy Act) kabi boshqa 
ma'lumotlar xavfsizligi standartlari ham ko‘rib chiqiladi.Ma'lumotlar bazalarida 
so‘rovlami tezlashtirish va samarali ishlashini ta'minlash uchun zarur bo‘lgan 
optimallashtirish texnikalarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar so‘rovlami tahlil qilish, 
ijro rejalarini (execution plans) o ‘rganish va so‘rovlami tezlashtirish usullari bilan 
tanishadilar. Mavzu davomida indekslash va ularning turlari, so‘rovlarni qayta yozish, 
materializatsiya qilingan ko‘rsatkichlar (materialized views), normalizatsiya va 
denormalizatsiya, shuningdek, shardlash va replikatsiya kabi metodlar ko‘rib chiqiladi. 
Shuningdek, ma’lumotlar bazasidagi katta hajmdagi ma'lumotlar bilan ishlashda 
samarali so‘rovlami yozish va kiritish, yangilash, o ‘chirish amallarining tezligini 
oshirish kabi texnikalar ham o ‘rganiladi.

38-mavzu. Indeks turlari va ishtatilishi. Keshlash texnikalari
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazalarida indekslar va ulaming turli turlarini qanday 
ishlatishni o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar indekslarning asosiy vazifalari, turli 
indeks turlarini va ularning ma'lumotlar bazalarida samarali ishlashini tushunib 
yetadilar.
Mavzu davomida B-Tree, Hash, Bitmap, GiST (Generalized Search Tree) kabi indeks 
turlari o ‘rganiladi va ulaming qaysi holatlarda qoilanishi kerakligi haqida batafsil 
ma'lumot beriladi. Shuningdek, indekslami yaratish, optimallashtirish va keraksiz 
indekslami aniqlash va olib tashlash kabi amaliyotlar ham ko‘rib chiqiladi. Ma'lumotlar 
bazalarida va tizimlarda ma'lumotlami tezkor saqlash va foydalanish uchun keshlash 
texnikalarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar keshlashning asosiy prinsiplari, keshlash 
tizimlarining ishlash mexanizmlari va keshlashni samarali boshqarish usullari bilan 
tanishadilar. Mavzu davomida memcache, Redis, ehcache kabi keshlash tizimlari 
o ‘rganiladi, shuningdek, keshlash algoritmlari (LRU - Least Recently Used, LFU - Least 
Frequently Used) va keshlashning darajalari (CPU, disk vatarm oq keshlarini qoilash)



ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, keshlash va rnalumotlar bazasi o ‘rtasidagi muvofrqlik, 
keshlashni avtomatik yangilash va sinxronizatsiya qilish masalalari ham o‘rganiladi.

39-mavzu. Ma’lumotlar bazasi dizaynini optimallashtirish. Ma’lumotlar bazasi 
yuklamasini tahlil qilish
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazasi dizaynini samarali va optimal tarzda tashkil etish 
usullarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar ma'lumotlar bazasini loyihalash, 
ma'lumotlar normalizatsiyasi va denormalizatsiya kabi jarayonlar orqali ma'lumotlar 
bazasining samaradorligini oshirishni o ‘rganadilar.
Mavzu davomida ER-diagrammalami yaratish, normalizatsiya jarayonlari (1NF, 2NF, 
3NF) va indekslar yordamida optimallashtirish kabi mavzular ko‘rib chiqiladi. 
Shuningdek, ma'lumotlar bazasi strukturasini qaytatashkil etish, ma'lumotlar bazasining 
ishlash tezligini oshirish va yangi ma'lumotlarni kiritish, yangilash va o‘chirishda 
samarali dizaynni tanlash kabi amaliyotlar o ‘rganiladi. Ma'lumotlar bazasining 
yuklamasini tahlil qilish, o ichash  va optimallashtirish usullarini o ‘rganishga qaratilgan. 
Talabalar ma'lumotlar bazasi yuklamasining turlari, yuklama tahlilini o ‘tkazish usullari 
va yuklama ta'sirini kamaytirish uchun qoilaniladigan strategiyalar bilan tanishadilar. 
Mavzu davomida malumotlar bazasining ishlash tezligini tahlil qilish, so‘rovlaming 
samaradorligini o ichash , yuklama testlari va ma'lumotlar bazasining ishlash 
ko‘rsatkichlarini optimallashtirish kabi masalalar ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, ko‘p 
foydalanuvchilaming bir vaqtning o ‘zida tizimga yuklanishi va shardlash, replikatsiya 
orqali yuklamani taqsimlash kabi usullar ham o‘rganiladi.

40-mavzu. Performance tuning texnikalari. Parallel so‘rovlarni boshqarish
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazalarining va tizimlarning samaradorligini oshirishga 
qaratilgan texnikalarni o ‘rganishga bagishlangan. Talabalar performance tuning 
jarayonini, tizimning ishlash tezligini optimallashtirish uchun zarur boigan vositalar va 
metodlami o‘rganadilar.
Mavzu davomida so‘rovlarni optimallashtirish, indekslarni yaratish va boshqarish, 
ma'lumotlar bazasining konfrguratsiyasini sozlash, ma'lumotlar keshini ishlatish va 
keshlash tizimlari kabi metodlar o ‘rganiladi. Shuningdek, CPU, xotira va disk ishlashini 
optimallashtirish, tarmoq tezligini oshirish va tizimning yuklanishini teng taqsimlash 
kabi texnikalar ham ko‘rib chiqiladi.Ma'lumotlar bazalarida parallel so‘rovlami 
boshqarish texnikalarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar parallel ishlov berish (parallel 
processing) tamoyillari va so‘rovlami parallel ravishda bajarish orqali tizimning ishlash 
samaradorligini oshirish usullarini o ‘rganadilar.
Mavzu davomida so‘rovlarni bo iish  va parallel ishlov berish (query partitioning), 
parallelizatsiya usullari, ma'lumotlar bazasining parallel ishlov berish qobiliyatini 
sozlash va ko‘p yadroli tizimlarda samarali so‘rov bajarish kabi masalalar ko‘rib 
chiqiladi. Shuningdek, m alumotlar bazasining ko‘p foydalanuvchi muhitida parallel 
so‘rovlarni boshqarish, so‘rovlami sinxronizatsiya qilish va yuklama taqsimlash kabi 
texnikalar o ‘rganiladi.



41-mavzu. Ma'Iumotlar bazasi loglari va statistikasi. MaMumotlar bazasi va 
dasturlash tillari (Python, Java, C#) orqali integratsiya va boshqaruv
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazasining log tizimlari va ulaming statistik tahlilini 
o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar log fayllarining maqsadi, log tizimlarining ishlash 
prinsiplari va statistik tahlil orqali tizimning ishlashini monitoring qilish usullarini 
o ‘rganadiIar.
Mavzu davomida ma'lumotlar bazasining tranzaksiya loglari, xatolik va ogohlantirish 
loglari, ma'lumotlami tiklash loglari va audit loglarini tahlil qilish kabi masalalar ko‘rib 
chiqiladi. Shuningdek, log fayllarini to ‘plash, log ma'lumotlarini tahlil qilish va 
vizualizatsiya qilish va loglardan tizim samaradorligini oshirish uchun foydalanish kabi 
amaliyotlar o ‘rganiladi.Ma'lumotlar bazalarini dasturlash tillari bilan integratsiya 
qilishni o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar Python, Java va C# tillaridan foydalanib, 
ma'lumotlar bazalari bilan ishlashni o ‘rganadilar, shu jumladan, ma'lumotlami qoilash, 
so‘rovlar yaratish va ma'lumotlarni yangilash.
Mavzu davomida ma'lumotlar bazasi bilan aloqani o ‘matish, SQL so‘rovlari bilan 
ishlash, ORM (Object-Relational Mapping) texnologiyalarini qo ilash , ma'lumotlar 
bazasiga ulanish va undan ma'lumot olish kabi masalalar ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, 
Python, Java va C# da ma'lumotlar bazalari bilan ishlashda samarali dasturlash 
texnikalari, xatoliklami boshqarish va maiumotlar bazasiga tezkor ulanishni ta’minlash 
kabi usullar ham o ‘rganiladi.

42-mavzu. ORM tizimlari (SQLAlchemy, Hibernate), Django va Flask’da 
m aium otlar bazasi bilan ishlash hamda migratsiyalarni boshqarish
Ushbu mavzu m aium otlar bazasini dasturlash tillari bilan integratsiya qilishda 
ishlatiladigan ORM (Object-Relational Mapping) tizimlarini o ‘rganishga qaratilgan. 
Talabalar SQLAlchemy (Python) va Hibemate (Java) kabi mashhur ORM tizimlarini 
o ‘rganib, ulaming ma'lumotlar bazasi bilan ishlashdagi samaradorligini, foydali 
xususiyatlarini va qoilanilish  usullarini o ‘rganadilar.
Mavzu davomida ORM tizimlarining asosiy tamoyillari, maiumotlar bazasi va ob'ektlar 
orasidagi bolanishni avtomatlashtirish va SQL so‘rovlarini optimallashtirish kabi 
masalalar ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, ma'lumotlar bazasi modellarini yaratish, 
ob'ektlarni m aium otlar bazasi jadvallariga o ‘tkazish, so‘rovlar yozish va ma'lumotlar 
bazasi operatsiyalarini osonlashtirish kabi amaliy masalalar o‘rganiladi.

Django va Flask web-ramkalarida malumotlar bazasi bilan ishlashni o ‘rganishga 
qaratilgan. Talabalar Django va Flask yordamida web-ilovalar yaratish, maiumotlar 
bazasi modellarini yaratish, ma'lumotlarni saqlash va ularga murojaat qilish, 
shuningdek, ORM (Object-Relational Mapping) texnologiyalaridan foydalangan holda 
maium otlar bazasini boshqarish bo‘yicha ko‘nikmalarga ega boiadilar.
Mavzu davomida Django ORM va Flask SQLAlchemy yordamida maium otlar bazasi 
modellarini yaratish, so‘rovlar yozish va ma'lumotlarni yangilash kabi amaliyotlar 
ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, maiumotlar bazasini migratsiya qilish, flask va django 
ilovalarida maium otlar bazasi ulanishini o ‘rnatish va ma'lumotlar xavfsizligini 
ta'minlash kabi masalalar ham o ‘rganiladi.



II.2. Araaliy mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

“Ma'lumotlar bazasini boshqarish tizimlari ” fani bo ‘yicha amaliy mashulotlar 
uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1-mavzu. Ma'lumotlar bazasini boshqarish tizimlari (MBBT) nima?
Ushbu mavzu ma'lumotlami saqlash, boshqarish va ulardan samarali foydalanish 
uchun ma'lumotlar bazasini boshqarish tizimlarining (MBBT) nazariyasi va amaliy 
jihatlarini rganishga qaratilgan. Mavzu davomida talabalar nazariy bilimlami amaliy 
mashulotlar orqali mustahkamlaydi va ma'lumotlar bazasi tizimlarini ishlab 
chiqishda qllash knikmalariga ega bladilar.

2-mavzu. Ma'lumotlar bazasi turlari va klassifikatsiyasi
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazalarining turlari va ulaming klassifikatsiyasi bilan 
tanishishdan iborat. Talabalar ma'lumotlar bazalarini turli mezonlar byicha farqlash 
va ularning qaysi biri qaysi holatda qllanilishini rganadilar. Mavzu davomida 
talabalar turli ma'lumotlar bazasi turlarini amaliy misollar orqali tahlil qilish va 
ulaming qaysi holatlarda ishlatilishini aniqlash knikmasiga ega bladilar.

3-mavzu. Ma'lumotlar modeli tushunchasi
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazalarida ma'lumotlami tuzilmaviy tasvirlash uchun 
foydalaniladigan ma'lumotlar modeli tushunchasiga baishlangan. Talabalar 
ma'lumotlarni mantiqiy va jismoniy tashkil etishda ishlatiladigan asosiy modellaming 
xususiyatlarini rganadilar. Mavzu davomida talabalar har bir ma'lumotlar modelining 
afzalliklari va kamchiliklarini rganadilar hamda ulami amaliy masalalami hal 
qilishda qllashni rganadilar.

4-mavzu. Relyatsion modelning asosiy tamoyillari
Ushbu mavzu relatsion ma'lumotlar bazalarining nazariy asoslarini va ulaming asosiy 
tamoyillarini rganishga bag‘ishlangan. Talabalar relatsion modelning ishlash 
printsiplarini, uning afzalliklarini va qo ilash  doirasini tushunib yetadilar. Asosiy 
mazmun quyidagilami o ‘z ichiga oladi: Mavzu davomida talabalar relatsion 
modelning nazariy tamoyillarini va ulaming amaliy dasturlashdagi qoilanilishini 
chuqur o ‘rganadilar. Bu bilimlar maiumotlar bazasi tizimlarini samarali ishlab 
chiqish va boshqarishga yordam beradi.
Relatsion model nima? Ma'lumotlarni jadvallar shaklida tashkil etish. E. F. Codd 
tomonidan ishlab chiqilgan relatsion model tamoyillari.

5-mavzu. Ierarxik va tarmoqli modellarga kirish
Ushbu mavzu iyerarxik va tarmoqli ma'lumotlar bazasi modellarining asosiy 
tamoyillari, tuzilishi va qoilanish doiralari bilan tanishishga qaratilgan. Talabalar 
ushbu modellami tushunish orqali turli ma'lumotlar tuzilmasini boshqarishdagi 
yondashuvlami rganadilar. Mavzu davomida talabalar ushbu ikki modelni amaliy 
misollar orqali tahlil qilishni va ularning imkoniyatlarini tushunishni rganadilar.



6-mavzu. Ma’lumotlar bazasi arxitekturasi
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazasining tuzilishi va ishlash tamoyillariga 
bag‘ishlangan. Talabalar ma'lumotlar bazasi arxitekturasi darajalari va ularning 
vazifalarini o ‘rganadilar:
Uch darajali arxitektura:
Ichki daraja: ma'lumotlaming fizik saqlanishi vaboshqarilishi.
Mantiqiy daraja: ma'lumotlaming konseptual tashkil etilishi.
Tashqi daraja: foydalanuvchi bilan o ‘zaro aloqani ta'minlash.
Ma'lumotlar mustaqilligi: mantiqiy va fizik ma'lumotlar mustaqilligi.
Klient-server arxitekturasi: markazlashgan va taqsimlangan tizimlar.
Mavzu ma'lumotlami samarali boshqarish va xavfsizlikni ta'minlash usullari bilan 
tanishtiradi.

7-mavzu. Ma'lumotlar bazasi tizimlari rivojlanish tarixi
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazasi tizimlarining tarixiy rivojlanishini o ‘rganishga 
bag‘ishlangan. Talabalar ma'lumotlar bazalarining evolyutsiyasi, asosiy yutuqlar va 
ulaming amaliyotdagi o ‘zgarishlarini o ‘z ichiga oladi. Mavzu davomida talabalar 
ma'lumotlar bazasi tizimlarining rivojlanish jarayonini va yangi texnologiyalarning 
qollanishini o ‘rganadilar.

8-mavzu. Katta hajmdagi ma'lumotlar (Big Data) va MBBT roli
Ushbu mavzu katta hajmdagi ma'lumotlar (Big Data) ning xususiyatlari vama'lumotlar 
bazasini boshqarish tizimlari (MBBT)dagi o ‘mi bilan tanishtiradi. Talabalar katta 
ma'lumotlami samarali boshqarish uchun MBBT tizimlarining qanday ishlashi va ular 
qanday texnologiyalami qoTlashini o ‘rganadilar. Mavzu davomida talabalar Big Data 
va MBBT tizimlarining o ‘zaro aloqasini, ularning qanday ishlashini va amaliyotda 
qo‘llanilishini o ‘rganadilar.

9-mavzu. M a’lumotlar bazasi hayotiy sikli
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazasining yaratilishidan boshlab uning boshqarilishi va 
yangilanishi jarayonidagi barcha bosqichlarni o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar 
ma'lumotlar bazasining hayotiy sikli bosqichlarini va har bir bosqichda bajariladigan 
amallami tushunadilar. Mavzu davomida talabalar ma'lumotlar bazasining hayotiy 
siklini boshqarishning asosiy bosqichlari, ularning ahamiyati va amaliyotda qanday 
qoilanishini o ‘rganadilar.

10-mavzu. SQL asoslari: DDL, DML, DCL
Ushbu mavzu SQL (Structured Query Language) tilining asosiy buyruqlari vaulam ing 
ma'lumotlar bazasi bilan ishlashdagi rolini tushuntiradi. Talabalar DDL (Data 
Definition Language), DML (Data Manipulation Language) va DCL (Data Control 
Language) buyruqlari orqali ma'lumotlar bazasini boshqarishni o ‘rganadilar. Mavzu 
davomida talabalar SQL ning har bir buyruq turi va uning ma'lumotlar bazasi 
operatsiyalaridagi o ‘mi haqida chuqurroq tushuncha hosil qiladilar.



11-mavzu. Jadval yaratish va boshqarish
Ushbu mavzu SQL tilida jadval yaratish va boshqarish jarayonlarini o ‘rganishga 
bag‘ishlangan. Talabalar ma'lumotlar bazasida yangi jadvallar yaratish, mavjud 
jadvallami boshqarish vaular bilan ishlashning asosiy amallarini o ‘rganadilar. Mavzu 
davomida talabalar jadval yaratish, uning strukturasi va boshqarish bo‘yicha barcha 
asosiy amallami o ‘rganadilar va amaliyotda qo‘llashni o ‘zlashtiradilar.

12-mavzu. Ma'lumotlarni qo‘shish, yangilash va o ‘chirish
Ushbu mavzu SQL tilida ma'lumotlami qo‘shish, yangilash va o ‘chirish jarayonlarini 
o ‘rganishga bag‘ishlangan. Talabalar ma'lumotlar bazasida mavjud jadvallarga 
ma'lumotlarni samarali qo‘shish, yangilash va o ‘chirish amallarini o ‘zlashtiradilar. 
Mavzu davomida talabalar ma'lumotlami qo‘shish, yangilash va o ‘chirish bo‘yicha 
asosiy amallami o ‘rganadilar va ulami SQL tilida samarali bajarishni o ‘zlashtiradilar.

13-mavzu. SELECT operatori va so‘rov tuzish
Ushbu mavzu SQL tilidagi SELECT operatori va ma'lumotlar bazasidan 
ma'lumotlarni tanlash, filtratsiya qilish hamda murakkab so‘rovlarni yaratish 
jarayonlarini o ‘rganishga bag‘ishlangan. Talabalar SELECT operatoridan foydalanib, 
ma'lumotlarni qanday tanlash, tartiblash, guruhlash va birlashtirishni o ‘rganadilar. 
Mavzu davomida talabalar SQL tilida turli xil so‘rovlami yaratish va ma'lumotlar 
bazasidan kerakli ma'lumotlami samarali olish usullarini o ‘rganadilar.

14-mavzu. WHERE sharti va filtrlash amallari
Ushbu mavzu SQL tilida WHERE sharti va ma'lumotlami filtrlash jarayonlarini 
o ‘rganishga bag‘ishlangan. Talabalar ma'lumotlar bazasidan kerakli ma'lumotlami 
tanlashda turli shartlar va filtratsiya usullarini qo‘llashni o ‘rganadilar.
Mavzu davomida talabalar SQL so‘rovlarida WHERE sharti va filtratsiya usullarini 
ishlatish orqali ma'lumotlami samarali tanlash va tahlil qilishni o ‘rganadilar.

15-mavzu. Agregatsion funksiyalar va guruhlash (GROUP BY)
Ushbu mavzu SQL tilidagi agregatsion funksiyalar va GROUP BY operatori 
yordamida ma'lumotlami guruhlash va ularga amallarni qo‘llash jarayonlarini 
o ‘rganishga bag‘ishlangan. Talabalar ma'lumotlarni guruhlash, hisoblash va tahlil 
qilishda agregatsion funksiyalarni qanday ishlatishni o‘rganadilar. Mavzu davomida 
talabalar agregatsion funksiyalar va GROUP BY operatorini ishlatish orqali 
ma'lumotlarni guruhlash, hisoblash va tahlil qilishni o ‘rganadilar. Bu amallar 
yordamida katta hajmdagi ma'lumotlami samarali ravishda qayta ishlash va statistik 
tahlil qilish imkoniyatiga ega bo‘ladilar.

16-mavzu. Ma'lumotlarni saralash (ORDER BY)
Ushbu mavzu SQL tilida ORDER BY operatori yordamida ma'lumotlami saralash 
jarayonlarini o ‘rganishga bag‘ishlangan. Talabalar malumotlami o ‘rganish va tahlil 
qilishda tartiblash amallarini qanday qo‘llashni o ‘rganadilar. Mavzu davomida



talabalar O R D E R  BY operatorini ishlatib, ma'lumotlarni samarali tartiblashni va tahlil 
qilishda kerakli natijalarga erishishni o ‘rganadilar.

17-mavzu. Bir nechta jadvalni ulash: JOIN turlari
Ushbu mavzu SQL tilida bir nechta jadvalni ulash va ularga amallami qoMlash uchun 
ishlatiladigan JOIN operatorlari haqida. Talabalar jadvaldagi ma'lumotlarni 
birlashtirish usullarini, turli xil JOIN turlarini o ‘rganadilar. Mavzu davomidatalabalar 
JOIN operatori turlarini o ‘rganib, bir nechta jadvalni qanday ulash va ulardan 
ma'lumotlami qanday samarali olishni o ‘rganadilar. Bu usullar katta hajmdagi 
ma'lumotlami birlashtirishda va kompleks so‘rovlami yaratishda foydalidir.

18-mavzu. Subso‘rovlar va ko‘rinmalar (Views)
Ushbu mavzu SQL tilida subso‘rovlar va ko‘rinmalar (views)ni ishlatish bo‘yicha 
ko‘nikmalami rivojlantirishga qaratilgan. Talabalar subso‘rovlar va ko‘rinmalar 
yordamida ma'lumotlami qanday qilib samarali qayta ishlash va analiz qilishni 
o ‘rganadilar. Mavzu davomida talabalar subso‘rovlar v a k o ‘rinmalami ishlatish orqali 
SQL so‘rovlarining samaradorligini oshirish va ma'lumotlar bazasidan foydalanishni 
optimallashtirishni o ‘rganadilar. Bu ko‘nikmalar murakkab ma'lumotlar bilan 
ishlashda va tizim xavfsizligini oshirishda muhimdir.

19-mavzu. M a’lumotlarni indekslash
Ushbu mavzu SQL va ma'lumotlar bazalarida indekslarni yaratish va ulardan 
foydalanish usullarini o ‘rganishga bag‘ishlangan. Talabalar ma'lumotlami tezkor 
izlash, saralash va ma'lumotlarga kirishni optimallashtirish uchun indekslar qanday 
ishlashini va ulami qanday yaratishni o ‘rganadilar. Mavzu davomida talabalar 
indekslarni yaratish, ishlatish va ulaming samaradorligini oshirish usullarini 
o ‘rganadilar. Indekslar ma'lumotlar bazasining ishlash tezligini optimallashtirishda 
muhim ahamiyatga ega.

20-mavzu. Ma'lumotlar bazasi dizaynining tamoyillari
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazasi yaratish jarayonida qo‘llaniladigan asosiy 
tamoyillarni va yaxshi dizayn qilishning ahamiyatini o ‘rganishga bag‘ishlangan. 
Talabalar ma'lumotlar bazasining samarali va mustahkam dizaynini yaratish uchun 
kerakli tamoyillar va yondashuvlami o ‘zlashtiradilar. Mavzu davomida talabalar 
ma'lumot!ar bazasining to ‘g‘ri dizaynini yaratish uchun kerakli tamoyillarni o ‘rganib, 
ma'lumotlar bazalarining samarali va xavfsiz ishlashini ta'minlashni o ‘rganadilar. Bu 
ko‘nikmalar ma'lumotlar bazalarini yaratishda va ulardan samarali foydalanishda 
muhimdir.

21-mavzu. Normalizatsiya va uning bosqichlari
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazasini dizayn qilishda ma'lumotlarning yaxlitligini 
saqlash va redundant ma'lumotlami oldini olish uchun normalizatsiya jarayonini 
o ‘rganishga bag‘ishlangan. Talabalar normalizatsiyaning asosiy maqsadini, uning 
bosqichlarini va har bir bosqichda qanday o ‘zgarishlar yuz berishini tushunadilar. 
Mavzu davomida talabalar normalizatsiya bosqichlarini chuqur o ‘rganib, ularning



ma'lumotlar bazasida qanday qo‘llanilishini va ulaming samaradorligini qanday 
ta'minlashni o ‘rganadilar.
22-mavzu. Birinchi, ikkinchi va uchinchi normal formalarga kirish
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazasini dizayn qilishda normalizatsiya jarayonining uchta 
asosiy bosqichi -  birinchi (1NF), ikkinchi (2NF) va uchinchi (3NF) normal formalari 
bilan tanishtiradi. Talabalar har bir normal shaklni tushunib, ma'lumotlar bazasining 
yaxlitligini saqlash va redundant (takrorlanadigan) ma'lumotlami oldini olish uchun 
qanday qoMlanilishini o ‘rganadilar. Mavzu davomida talabalar har bir normal 
shaklning nazariyasini o ‘rganib, uni amaliyotda qanday qo‘llashni va ma'lumotlar 
bazasining samarali ishlashini ta'minlashni o ‘rganadilar.

23-mavzu. Boyle-Kodd normal formasi (BCNF)
Ushbu mavzu Boyle-Kodd normal shakli (BCNF)ni tushuntirishga bag‘ishlangan. 
BCNF ma'lumotlar bazasini dizayn qilishda normalizatsiyaning yuqori darajasi boiib , 
tranzitiv va boshqa bogianishlam ing oldini olishga qaratilgan. Talabalar BCNFni 
o ‘rganib, uning qanday qoilanilishini, ma'lumotlar bazasining yaxlitligini saqlash va 
redundant ma'lumotlami kamaytirishda qanday yordam berishini tushunadilar. Mavzu 
davomida talabalar BCNFni o ‘rganib, uning amaliy qoilanilishini, normalizatsiya 
jarayonidagi rolini va ma'lumotlar bazasini samarali boshqarishdagi ahamiyatini 
tushunadilar.

24-mavzu. Denormalizatsiya va uning afzalliklari
Ushbu mavzu denormalizatsiya jarayonini va uning ma'lumotlar bazalaridagi 
afzalliklarini tushuntirishga bag‘ishlangan. Denormalizatsiya -  bu normalizatsiya 
jarayonining aksini amalga oshirish bo iib , ma'lumotlarni bir nechta jadvalga ajratish 
o ‘miga, ba'zi ma'lumotlami bir jadvalda saqlashni nazarda tutadi. Talabalar 
denormalizatsiyaning maqsadini, qoilanilishini va afzalliklarini o ‘rganadilar. Mavzu 
davomida talabalar denormalizatsiyaning afzalliklari va kamchiliklarini o ‘rganib, uni 
qaysi holatlarda qo ilash  va normalizatsiya bilan birga ishlatishning muhimligini 
tushunadilar.

25-mavzu. Entity-Relationship (ER) diagrammalar. ER diagrammalarni 
relyatsion modelga aylantirish
Ushbu mavzu Entity-Relationship (ER) diagrammalarini yaratish va tushunishga 
bag‘ishlangan. ER diagrammalar ma'lumotlar bazasining strukturaviy dizaynini 
tasvirlashda ishlatiladi. Ular ma'lumotlar orasidagi munosabatlami aniqlash va 
ma'lumotlar bazasining mantiqiy modelini yaratishda yordam beradi. Talabalar ER 
diagrammalarining asosiy tushunchalarini, ularning tuzilishini va amaliy 
qoilanilishini o ‘rganadilar. Mavzu davomida talabalar ER diagrammalarini tuzish va 
ulardan ma'lumotlar bazasining mantiqiy modelini yaratishda qanday foydalanish 
bo‘yicha ko‘nikmalami egallaydilar. Entity-Relationship (ER) diagrammalarini 
relyatsion modelga aylantirish jarayonini tushuntirishga bagishlangan. ER 
diagrammasi maiumotlar bazasining mantiqiy modelini tasvirlashda ishlatiladi, lekin 
ma'lumotlar bazasini yaratish uchun uni relyatsion modelga aylantirish zarur. Talabalar 
ER diagrammalarini relyatsion modelga qanday o ‘zgartirishni, asosiy qadamlami va



muhim tamoyillami o ‘rganadilar. Mavzu davomida talabalar ER diagrammalaridan 
relyatsion modelga o ‘tkazish jarayonini o ‘rganib, ular qanday qilib ma'lumotlar 
bazasining samarali va mantiqiy tuzilishini yaratishda yordam berishini tushunadilar. 
Bu ko‘nikmalar ma'lumotlar bazasini dizayn qilishda muhim ahamiyatga ega.

26-mavzu. Birlamchi va tashqi kalitlar tushunchasi. MaMumotlar integrity 
qoidalari
Ushbu mavzu birlamchi (primary key) va tashqi (foreign key) kalitlarning 
ahamiyatini, ulaming roli va ma'lumotlar bazasidagi o ‘mi bilan tanishtiradi. Talabalar 
bu kalitlar yordamida ma'lumotlar bazasidagi ma'lumotlarning yaxlitligi va 
bog‘lanishini qanday ta'minlashni o ‘rganadilar. Mavzu davomida talabalar birlamchi 
va tashqi kalitlarning qanday ishlashini, ulaming roli va ahamiyatini o ‘rganib, 
malumotlar bazasida bu kalitlarni samarali ishlatish ko‘nikmalarini egallaydilar. 
Ma'lumotlar integrity (ma'lumotlar yaxlitligi) qoidalariga bag‘ishlangan bo‘lib, 
ma'lumotlar bazasida saqlanayotgan ma'lumotlaming to ‘g‘riligi, aniq va ishonchli 
bo‘lishini ta'minlashni o ‘rganadi. Talabalar ma'lumotlar yaxlitligini ta'minlash uchun 
zarur bo‘lgan qoidalar va ulami amalga oshirish usullarini tushunadilar. Bu mavzu 
talabalar uchun ma'lumotlar bazasini samarali va ishonchli boshqarish uchun zarur 
bo‘lgan ma'lumotlar integrity qoidalari va ulami saqlash metodlarini o ‘rganishni 
ta'minlaydi.

27-mavzu. Cheklovlar va triggerlar. Relyatsion MBBT (MySQL, PostgreSQL, 
Oracle, MS SQL Server)
Ushbu mavzu cheklovlar (constraints) va triggerlar (triggers) tushunchalari, 
ulaming malumotlar bazasidagi roli va ahamiyatini o ‘rganishga bag‘ishlangan. 
Talabalar cheklovlar yordamida ma'lumotlar bazasida ma'lumotlarning yaxlitligi va 
to ‘g ‘riligini ta'minlash, triggerlar yordamida esa ma'lumotlar bazasidagi avtomatik 
jarayonlarni boshqarishni o ‘rganadilar. Ushbu mavzu talabalami cheklovlar va 
triggerlar yordamida ma'lumotlar bazasini boshqarish, avtomatlashtirish va 
integratsiya qilish jarayonlarini yaxshilashga o ‘rgatadi. Relyatsion ma’lumotlar 
bazasini boshqarish tizimlari (MBBT) ni, ya'ni MySQL, PostgreSQL, Oracle vaM S 
SQL Server kabi mashhur tizimlar yordamida malumotlar bazasini boshqarishning 
asosiy prinsiplari va amaliyotlarini o ‘rganishga qaratilgan. Ushbu mavzu talabalami 
relyatsion ma'lumotlar bazalari tizimlari bilan chuqur tanishtirib, ulami MySQL, 
PostgreSQL, Oracle vaM S SQL Servertizimlarida amaliyotlar bajarishgatayyorlaydi.

28-mavzu. NoSQL ma'lumotIar bazalari (MongoDB, Cassandra, Redis). Bulutli 
maMumotlar bazalari (Google BigQuery, AWS RDS)
U shbu mavzu NoSQL ma'lumotlar bazalarining asosiy tushunchalari, tuzilishi va ishlash 
tamoyillarini rganishga qaratilgan. Dastlab, an'anaviy RDBMS va NoSQL 
tizimlarining farqlari, NoSQL modellarining turlari (dokumentga asoslangan, ustunli, 
kalit-qiymat va grafik bazalar) tushuntiriladi. MongoDB, Cassandra va Redis kabi 
mashhur NoSQL texnologiyalarining ishlash tamoyillari, ma'lumotlami saqlash, 
indekslash, replikatsiya va shkalalanish jarayonlari rganiladi. Amaliy mashulotlar 
davomida talabalar ushbu texnologiyalar yordamida real loyihalar uchun ma'lumotlar



bazalarini yaratish va boshqarish knikmalarini egallaydilar, Bulutli ma'lumotlar 
bazalarining asoslari va ulardan foydalanish usullarini rganishga qaratilgan. TaJabalar 
Google BigQuery va AWS RDS kabi mashhur bulutli ma’lumotlar bazalari xizmatlari 
bilan tanishadilar. BigQuery ning katta hajmdagi ma'lumotlarni tezkor tahlil qilish 
imkoniyatlari va AWS RDS ning relatsion malumotlar bazalarini bulutda boshqarish 
xususiyatlari rganiladi. Bulutli texnologiyalar yordamida malumotlarni saqlash, 
xavfsizlikni ta'minlash, shkalalanish vama'lumotlarga kirishni boshqarish usullari krib 
chiqiladi. Amaliy mashulotlar davomida talabalar bulutli muhitda ma'lumotlar 
bazalarini yaratish, sozlash va ulardan samarali foydalanish knikmalarini 
rivojlantiradilar.

29-mavzu. Relyatsion va NoSQL bazalar o ‘rtasidagi farqlar. Graph-based 
ma'lumotlar bazalari (Neo4j)

Ushbu mavzu relyatsion vaNoSQL ma'lumotlar bazalari o ‘rtasidagi farqlarni va har bir 
tizimning afzalliklari hamda kamchiliklarini o ‘rganishga qaratilgan. Relyatsion 
ma'lumotlar bazalarida (masalan, MySQL, PostgreSQL) ma'lumotlar qat'iy tuzilgan 
jadval shaklida saqlanadi va ular rtasida bolanishlar (foreign key) orqali 
munosabatlar matiladi. NoSQL tizimlarida esa (masalan, MongoDB, Cassandra) 
ma'lumotlar yuqori darajada moslashuvchan va vertikal yoki gorizontal shkalalash 
imkoniyatlarini taqdim etadi. Mavzu davomida talabalar har ikki tizimning ishlash 
tamoyillari, shkalalanish yondashuvlari, ma'lumotlar saqlash va qayta ishlash usullari 
o ‘rtasidagi farqlarni o ‘rganadilar. Amaliy mashulotlar orqali talabalar konkret 
vaziyatlar uchun tri tizimni tanlash knikmalarini rivojlantiradilar.Grafik 
ma'lumotlar bazalarining asoslarini, ulaming tuzilishini va ishlash tamoyillarini 
rganishga qaratilgan. Neo4j kabi grafik ma'lumotlar bazalari ma'lumotlami tugunlar 
(nodes) va ulaming orasidagi bolanishlar (relationships) orqali saqlaydi, bu esa 
murakkab munosabatlami model qilishni va tahlil qilishni osonlashtiradi. Mavzu 
davomida talabalar grafik ma'lumotlar bazalarida ma'lumotlami qanday tashkil etish, 
saqlash va srovlar yaratish kabi asosiy tushunchalami rganadilar. Neo4j tizimida 
Cypher srov tilidan foydalanish, grafik tuzilmalar yordamida ma'lumotlarni izlash, 
tahlil qilish va vizualizatsiya qilish knikmalari rivojlantiriladi. Amaliy mashulotlar 
davomida talabalar real dunyo muammolariga asoslangan grafik ma'lumotlar bazalari 
bilan ishlashni zlashtiradilar.

30-mavzu. M a’lumotlar bazasining shkalalanishi. Ma'lumotlar replikatsiyasi va 
zaxiralash
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazalarining shkalalanish (scalability) tamoyillari, 
texnikalari va strategiyalarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar vertikal (vertical 
scaling) va gorizontal (horizontal scaling) shkalalanish usullari, shuningdek, 
shkalalanishning asosiy muammolari va ulaming yechimlari bilan tanishadilar. Mavzu 
davomida replikatsiya, sharding, ke§lash (caching) vayukni taqsimlash (load balancing) 
kabi texnologiyalar o ‘rganiladi. Relyatsion va NoSQL ma'lumotlar bazalarining 
shkalalanish xususiyatlari, shuningdek, bulutli va distribyutiv malum otlar bazalarida 
shkalalanish usullari amaliy misollar bilan tushuntiriladi. Amaliy mashulotlar 
davomida talabalar turli shkalalanish strategiyalarini qo‘llash va samarali ma'lumotlar



bazasi arxitekturasini yaratish bo‘yicha ko‘nikmalami rivojlantiradilar. Ma'lumotlar 
bazalarida replikatsiya va zaxiralash (backup) jarayonlarini o ‘rganishga qaratilgan. 
Replikatsiya -  ma'lumotlarning bir nechta nusxasini yaratish va sinxronlashtirish 
jarayoni bo‘lib, tizimning uzluksiz ishlashini ta’minlash va m a’lumotlar yo‘qolishini 
oldini olish uchun muhim ahamiyatga ega. Zaxiralash esa muhim ma'lumotlami tiklash 
uchun ularning xavfsiz nusxalarini yaratish jarayonidir. Mavzu davomida talabalar 
sinxron va asinxron replikatsiya, master-slave va master-master replikatsiya 
modellarini, shuningdek, inkremental va to ‘liq zaxiralash usullarini o ‘rganadilar. 
Amaliy mashg‘ulotlar davomida MySQL, PostgreSQL, MongoDB va bulutli xizmatlar 
(AWS, Google Cloud) yordamida replikatsiya va zaxiralash texnikalarini qoilash 
bo‘yicha tajriba orttiriladi.

31-mavzu. Ma'lumotlar bazasining shaffofligi (ACID va BASE tamoyillari).CAP 
teoremasi va uning amaliyoti
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazalarida tranzaksiyalarni boshqarish va ma'lumotlar 
yaxlitligini ta ’minlash tamoyillarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar ACID 
(Atomicity, Consistency, Isolation, Durability) tamoyillarining an’anaviy relyatsion 
ma'lumotlar bazalarida qo‘llanilishi va ma'lumotlar xavfsizligini ta ’minlashdagi o ‘mi 
bilan tanishadilar. Shuningdek, NoSQL ma'lumotlar bazalarida ishlatiladigan BASE 
(Basically Available, Soft state, Eventually consistent) tamoyili va uning shkalalanish 
va yuqori yuklama sharoitlarida qanday qoilanilishi tushuntiriladi. Mavzu davomida 
talabalar turli ma'lumotlar bazalarida ACID va BASE tamoyillarining real qoilanilishi, 
ulaming afzalliklari va kamchiliklari haqida bilimga ega bo‘ladilar. Amaliy 
mashg‘ulotlar davomida turli tranzaksiya boshqarish usullari sinovdan o ‘tkazi!adi va 
real ma'lumotlar bazalarida qo‘llaniladi.Taqsimlangan ma’lumotlar bazalarining asosiy 
tamoyillaridan biri bo igan  CAP teoremasini va uning amaliy qoilanilishini o ‘rganishga 
qaratilgan. CAP teoremasiga ko‘ra, taqsimlangan tizimlar bir vaqtning o‘zida faqat 
uchta xususiyatdan ikkitasi -  Consistency (moslik), Availability (mavjudlik), 
Partition tolerance (boiinishga chidamlilik) -  ni ta’minlashi mumkin. Mavzu 
davomida ushbu tamoyillar chuqur o ‘rgani!ib, ularning real tizimlarda qanday 
qoilanilishi tushuntiriladi.
Talabalar MongoDB, Cassandra, Redis, Zookeeper kabi taqsimlangan ma'lumotlar 
bazalarida CAP tamoyillarining qanday ishlashini, qaysi tizimlar qaysi ikkita 
xususiyatni tanlashini tahlil qiladilar. Amaliy mashg‘ulotlar davomida turli xil 
ma'lumotlar bazalarida CAP muvozanatini tushunish va optimal konfiguratsiyalami 
tanlash bo‘yicha ko‘nikmalar shakllantiriladi.

32-mavzu. Katta hajmdagi m aium otlar uchun Hadoop va Spark. M aium otlar 
xavfsizligi tamoyillari
Ushbu mavzu katta hajmdagi ma'lumotlami (Big Data) saqlash, qayta ishlash va tahlil 
qilish uchun ishlatiladigan Hadoop va Apache Spark texnologiyalarini o ‘rganishga 
qaratilgan. Talabalar Hadoop ekotizimi (HDFS, MapReduce, YARN) va uning 
taqsimlangan hisoblash tizimidagi roli bilan tanishadilar. Apache Spark ning katta 
hajmdagi ma'lumotlami tezkor qayta ishlash imkoniyatlari, uning RDD (Resilient



Distributed Dataset), DataFrame va Spark SQL kabi asosiy komponentlari 
tushuntiriladi.
Mavzu davomida talabalar ma'lumotlarni parallel qayta ishlash, taqsimlangan tizimlar 
arxitekturasi, shkalalanish va samaradorlikni oshirish usullarini o ‘rganadilar. Amaliy 
mashg‘ulotlar davomida Hadoop va Spark platformalarida ma'lumotlami tahlil qilish, 
optimallashtirish va vizualizatsiya qilish bo‘yicha ko‘nikmalar rivojlantiriladi. 
Ma'lumotlar bazalarida xavfsizlikni ta'minlash tamoyillari va usullarini o ‘rganishga 
qaratilgan. Talabalar ma'lumotlarning maxfiyligi (confidentiality), yaxlitligi (integrity) 
va mavjudligi (availability) kabi asosiy xavfsizlik tamoyillari bilan tanishadilar.
Mavzu davomida autentifikatsiya va avtorizatsiya, kriptografiya, ma'lumotlami 
shifrlash, kirish huquqlarini boshqarish, SQL Injection va boshqa hujumlarga qarshi 
himoya kabi mavzular ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, GDPR, HIPAA kabi xalqaro 
ma'lumotlar xavfsizligi standartlari va huquqiy jihatlar ham o ‘rganiladi.
Amaliy mashg‘ulotlar davomida talabalar ma'lumotlar bazalarining himoyalangan 
arxitekturasini yaratish, xavfsizlikni sinovdan o ‘tkazish va zaifliklarni bartaraf etish 
bo‘yicha ko‘nikmalarga ega boMadilar.

33-mavzu. Kirishni boshqarish mexanizmlari. Ma’lumotlar shifrlash usullari
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazalarida foydalanuvchilaming huquqlarini boshqarish va 
himoyalash usullarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar autentifikatsiya 
(authentication), avtorizatsiya (authorization) va audit kabi asosiy tushunchalar bilan 
tanishadilar.
Mavzu davomida RBAC (Role-Based Access Control), ABAC (Attribute-Based Access 
Control), DAC (Discretionary Access Control), MAC (Mandatory Access Control) kabi 
kirishni boshqarish modellari, ulaming afzalliklari va qo‘llanilish sohalari o ‘rganiladi. 
Shuningdek, OAuth, LDAP, Active Directory, JWT kabi zamonaviy autentifikatsiya va 
avtorizatsiya texnologiyalari ko‘rib chiqiladi.
Amaliy mashg‘ulotlar davomida talabalar ma'lumotlar bazalarida kirish huquqlarini 
sozlash, foydalanuvchi rollarini yaratish, huquqlami cheklash vaxavfsizlik siyosatlarini 
ishlab chiqish bo‘yicha ko‘nikmalarga ega bo‘ladilar. Ma'lumotlarni shifrlash 
tamoyillari va usullarini o‘rganishga qaratilgan b o iib , ma'lumotlaming maxfiyligini 
ta ’minlash va ulami ruxsatsiz kirishlardan himoya qilishga yordam beradi. Talabalar 
simmetrik va assimetrik shifrlash, hashlash algoritmlari, sertifikatlar va kalitlami 
boshqarish kabi asosiy mavzular bilan tanishadilar.
Mavzu davomida AES, DES, RSA, ECC, Blowfish kabi mashhur shifrlash algoritmlari 
va ulaming qoilanilish sohalari, shuningdek, SHA-256, MD5, HMAC kabi hash 
funksiyalari o‘rganiladi. TLS/SSL protokollari, PGP/GPG shifrlash texnologiyalari 
va m aium otlar bazalarida shifrlash usullari ko‘rib chiqiladi.

34-mavzu. Foydalanuvchi huquqlarini boshqarish. SQL Injection va himoya 
mexanizmlari
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazalarida foydalanuvchilaming huquqlarini taqsimlash va 
boshqarish tamoyillarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar foydalanuvchi 
autentifikatsiyasi va avtorizatsiyasi, rolga asoslangan (RBAC) va atributga asoslangan 
(ABAC) kirishni boshqarish modellari bilan tanishadilar.___________________________



Mavzu davomida foydalanuvchilarga kirish darajalarini berish va cheklash, 
ma'lumotlarga ruxsatsiz kirishning oldini olish, SQL Server, MySQL, PostgreSQL va 
NoSQL bazalarida huquqlami sozlash kabi mavzular ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, 
OAuth, OpenlD Connect, LDAP, Active Directory kabi zamonaviy huquqlami 
boshqarish tizimlari ham o ‘rganiladi. SQL Injection hujumlarining mohiyati, turlari 
va ulaming oldini olish usullarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar SQL Injection 
hujumlarining qanday amalga oshirilishi, zaif SQL so‘rovlarini aniqlash, havfsizlik 
xavflarini baholash kabi tushunchalar bilan tanishadilar.
Mavzu davomida Blind SQL Injection, Error-Based SQL Injection, Union-Based SQL 
Injection kabi hujum turlari hamda ulaming real tizimlarga ta’siri o ‘rganiladi. Himoya 
mexanizmlari sifatida tayyorlangan so‘rovlar (Prepared Statements), parametrli 
so‘rovlar (Parameterized Queries), WAF (Web Application Firewall), kiruvchi 
m a’lumotlami validatsiya qilish va filtratsiya kabi usullar ko‘rib chiqiladi.

35-mavzu. Ma’lumotlar zaxirasi va avariya tiklash (Backup va Recovery) 
Ma’lumotlarni auditi va monitoring
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazasining xavfsizligini ta ’minlash va avariya holatlarida 
ma'lumotlami tiklash usullarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar ma'lumotlar zaxirasini 
yaratish, zaxira fayllarini boshqarish va ma'lumotlami tiklash jarayonlari bilan 
tanishadilar.
Mavzu davomida to ‘liq, inkremental va differensial zaxiralar, ma'lumotlar zaxirasini 
saqlash usullari (lokal, bulutli va gibrid tizimlar) o ‘rganiladi. Shuningdek, avariya 
tiklash rejalarini yaratish, ma'lumotlar bazasining muvaffaqiyatli tiklanishini ta'minlash 
va failover tizimlari haqida bilimlar shakllantiriladi. Ma'lumotlar bazalarida xavfsizlik, 
yaxlitlik va foydalanishni nazorat qilish uchun audit va monitoring jarayonlarini 
o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar ma'lumotlar auditining asosiy prinsiplari, audit izlari 
(audit trails), ma'lumotlar bazasining monitoringi va xavfsizlik siyosatlari bilan 
tanishadilar.
Mavzu davomida loglarni yig‘ish, tahlil qilish va monitoring qilish, real vaqtda 
tizimning holatini kuzatish, ma'lumotlar bazasi huquqiy talablarga javob berishini 
tekshirish kabi masalalar ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, DDoS hujumlariga qarshi 
monitoring, kiritilgan o ‘zgartirishlami aniqlash va javob choralarini ko‘rish kabi 
xavfsizlik choralari ham o ‘rganiladi.

36-mavzu. Log fayllari va tranzaksiyalarni boshqarish. Ruxsat va cheklovlarni 
boshqarish
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazalarida log fayllari va tranzaksiyalami boshqarish 
tamoyillarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar log fayllarining maqsadi, turlari vaularni 
tahlil qilish jarayonlarini, shuningdek, tranzaksiyalami boshqarishning asosiy 
prinsiplari bilan tanishadilar.
Mavzu davomida tranzaksiya boshqaruvi (ACID tamoyillari), log fayllari yordamida 
tizim xatoliklarini aniqlash, ma'lumotlar bazasida o ‘zgarishlarni kuzatish, failover va 
tiklash jarayonlarini boshqarish kabi mavzular o ‘rganiladi. Shuningdek, SQL Server, 
MySQL va PostgreSQL kabi tizimlarda log fayllarini boshqarish va tranzaksiyalarni 
izchil boshqarish bo‘yicha ko‘nikmalar rivojlantiriladi. ma'lumotlar bazalarida



foydalanuvchilarga ruxsatlar berish va ularga cheklovlar o ‘matish tamoyillarini 
o‘rganishgaqaratilgan. Talabalarfoydalanuvchi rollari, kirish huquqlarini boshqarish va 
cheklovlarni belgilash orqali tizim xavfsizligini ta'minlashni o ‘rganadilar.
Mavzu davomida RBAC (Role-Based Access Control), ABAC (Attribute-Based Access 
Control) va DAC (Discretionary Access Control) kabi kirishni boshqarish modellari 
o‘rganiladi. Shuningdek, foydalanuvchilarga va guruhlarga ruxsatlami taqsimlash, 
foydalanishga cheklovlar qo‘yish va malumotlar bazasi xavfsizlik siyosatlarini amalga 
oshirish kabi usullar ko‘rib chiqiladi.

37-mavzu. GDPR va ma'lumotlar xavfsizligiga oid qonunlar. So‘rovlarni 
optimallashtirish usullari
Ushbu mavzu, Yevropa Ittifoqining General Data Protection Regulation (GDPR) kabi 
malumotlami himoya qilishga qaratilgan qonunlar va standartlami o ‘rganishga 
bag‘ishlangan. Talabalar, shuningdek, ma'lumotlami xavfsiz boshqarish va ma'lumotlar 
sub'yektlarining huquqlarini himoya qilish bo‘yicha xalqaro qonunlar va normalami 
tahlil qiladilar.
Mavzu davomidaGDPR asoslari, malumotlami yig‘ish, saqlash, uzatish vayo‘qotishga 
oid qoidalar va ma'lumotlarni himoya qilish bo‘yicha majburiyatlar o ‘rganiladi. 
Shuningdek, ISO/IEC 27001, CCPA (Califomia Consumer Privacy Act) kabi boshqa 
ma'lumotlar xavfsizligi standartlari ham ko‘rib chiqiladi.Ma'lumotlar bazalarida 
so‘rovlarni tezlashtirish va samarali ishlashini ta'minlash uchun zarur bo‘lgan 
optimallashtirish texnikalarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar so‘rovlami tahlil qilish, 
ijro rejalarini (execution plans) o ‘rganish va so‘rovlami tezlashtirish usullari bilan 
tanishadilar. Mavzu davomida indekslash va ulaming turlari, so‘rovlami qayta yozish, 
materializatsiya qilingan ko‘rsatkichlar (materialized views), normalizatsiya va 
denormalizatsiya, shuningdek, shardlash va replikatsiya kabi metodlar ko‘rib chiqiladi. 
Shuningdek, ma'lumotlar bazasidagi katta hajmdagi ma'lumotlar bilan ishlashda 
samarali so‘rovlami yozish va kiritish, yangilash, o ‘chirish amallarining tezligini 
oshirish kabi texnikalar ham o‘rganiladi.

38-mavzu. Indeks turlari va ishlatilishi. Keshlash texnikalari
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazalarida indekslar va ulaming turli turlarini qanday 
ishlatishni o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar indekslarning asosiy vazifalari, turli 
indeks turlarini va ulaming ma'lumotlar bazalarida samarali ishlashini tushunib 
yetadilar.
Mavzu davomida B-Tree, Hash, Bitmap, GiST (Generalized Search Tree) kabi indeks 
turlari o ‘rganiladi va ulaming qaysi holatlarda qo‘llanishi kerakligi haqida batafsil 
ma'lumot beriladi. Shuningdek, indekslarni yaratish, optimallashtirish va keraksiz 
indekslami aniqlash va olib tashlash kabi amaliyotlar ham ko‘rib chiqiladi. Ma'lumotIar 
bazalarida va tizimlarda ma'lumotlarni tezkor saqlash va foydalanish uchun keshlash 
texnikalarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar keshlashning asosiy prinsiplari, keshlash 
tizimlarining ishlash mexanizmlari va keshlashni samarali boshqarish usullari bilan 
tanishadilar. Mavzu davomida memcache, Redis, ehcache kabi keshlash tizimlari 
o ‘rganiladi, shuningdek, keshlash algoritmlari (LRU - Least Recently Used, LFU - Least 
Frequently Used) va keshlashning darajalari (CPU, disk va tarmoq keshlarini qoilash)



ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, keshlash va ma'lumotlar bazasi o ‘rtasidagi muvofiqlik, 
keshlashni avtomatik yangilash va sinxronizatsiya qilish masalalari ham o ‘rganiladi.

39-mavzu. Ma'lumotlar bazasi dizaynini optimallashtirish. MaMumotlar bazasi 
yuklamasini tahlil qilish
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazasi dizaynini samarali va optimal tarzda tashkil etish 
usullarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar ma'lumotlar bazasini loyihalash, 
ma'lumotlar normalizatsiyasi va denormalizatsiya kabi jarayonlar orqali ma'lumotlar 
bazasining samaradorligini oshirishni o ‘rganadilar.
Mavzu davomida ER-diagrammalami yaratish, normalizatsiya jarayonlari (1NF, 2NF, 
3NF) va indekslar yordamida optimallashtirish kabi mavzular ko‘rib chiqiladi. 
Shuningdek, ma'lumotlar bazasi strukturasini qaytatashkil etish, ma'lumotlar bazasining 
ishlash tezligini oshirish va yangi ma'lumotlami kiritish, yangilash va o ‘chirishda 
samarali dizaynni tanlash kabi amaliyotlar o ‘rganiladi. Ma'lumotlar bazasining 
yuklamasini tahlil qilish, o ‘lchash va optimallashtirish usullarini o ‘rganishga qaratilgan. 
Talabalar ma'lumotlar bazasi yuklamasining turlari, yuklama tahlilini o ‘tkazish usullari 
va yuklama ta'sirini kamaytirish uchun qo‘llaniladigan strategiyalar bilan tanishadilar. 
Mavzu davomida ma'lumotlar bazasining ishlash tezligini tahlil qilish, so‘rovlarning 
samaradorligini o ‘lchash, yuklama testlari va ma'lumotlar bazasining ishlash 
ko ‘rsatkichlarini optimallashtirish kabi masalalar ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, ko‘p 
foydalanuvchilarning bir vaqtning o ‘zida tizimga yuklanishi va shardlash, replikatsiya 
orqali yuklamani taqsimlash kabi usullar ham o ‘rganiladi.

40-mavzu. Performance tuning texnikalari. Parallel so‘rovlarni boshqarish
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazalarining va tizimlaming samaradorligini oshirishga 
qaratilgan texnikalami o ‘rganishga bag‘ishlangan. Talabalar performance tuning 
jarayonini, tizimning ishlash tezligini optimallashtirish uchun zarur bo‘lgan vositalar va 
metodlami o ‘rganadilar.
Mavzu davomida so‘rovlarni optimallashtirish, indekslami yaratish va boshqarish, 
ma'lumotlar bazasining konfiguratsiyasini sozlash, ma'lumotlar keshini ishlatish va 
keshlash tizimlari kabi metodlar o‘rganiladi. Shuningdek, CPU, xotira va disk ishlashini 
optimallashtirish, tarmoq tezligini oshirish va tizimning yuklanishini teng taqsimlash 
kabi texnikalar ham ko‘rib chiqiladi.Ma'lumotlar bazalarida parallel so‘rovlami 
boshqarish texnikalarini o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar parallel ishlovberish (parallel 
processing) tamoyillari va so‘rovlami parallel ravishda bajarish orqali tizimning ishlash 
samaradorligini oshirish usullarini o ‘rganadilar.
Mavzu davomida so‘rovlami bo iish  va parallel ishlov berish (query partitioning), 
parallelizalsiya usullari, ma'lumotlar bazasining parallel ishlov berish qobiliyatini 
sozlash va ko‘p yadroli tizimlarda samarali so‘rov bajarish kabi masalalar ko‘rib 
chiqiladi. Shuningdek, ma'lumotlar bazasining ko‘p foydalanuvchi muhitida parallel 
so‘rovlami boshqarish, so‘rovlami sinxronizatsiya qilish va yuklama taqsimlash kabi 
texnikalar o ‘rganiladi.



41-mavzu. Ma’IumotIar bazasi loglari va statistikasi. Ma'lumotlar bazasi va 
dasturlash tillari (Python, Java, C#) orqali integratsiya va boshqaruv
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazasining log tizimlari va ulaming statistik tahlilini 
o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar log fayllarining maqsadi, log tizimlarining ishlash 
prinsiplari va statistik tahlil orqali tizimning ishlashini monitoring qilish usullarini 
o‘rganadilar.
Mavzu davomida ma'lumotlar bazasining tranzaksiya loglari, xatolik va ogohlantirish 
loglari, ma'lumotlami tiklash loglari va audit loglarini tahlil qilish kabi masalalar ko‘rib 
chiqiladi. Shuningdek, log fayllarini to‘plash, log ma'lumotlarini tahlil qilish va 
vizualizatsiya qilish va loglardan tizim samaradorligini oshirish uchun foydalanish kabi 
amaliyotlar o ‘rganiladi.Ma'lumotlar bazalarini dasturlash tillari bilan integratsiya 
qilishni o ‘rganishga qaratilgan. Talabalar Python, Java va C# tillaridan foydalanib, 
ma'lumotlar bazalari bilan ishlashni o ‘rganadilar, shu jumladan, ma'lumotlami qoilash, 
so‘rovlar yaratish va ma'lumotlami yangilash.
Mavzu davomida ma'lumotlar bazasi bilan aloqani o ‘matish, SQL so‘rovlari bilan 
ishlash, ORM (Object-Relational Mapping) texnologiyalarini qoilash , ma'lumotlar 
bazasiga ulanish va undan ma'lumot olish kabi masalalar ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, 
Python, Java va C# da ma'lumotlar bazalari bilan ishlashda samarali dasturlash 
texnikalari, xatoliklami boshqarish va ma'lumotlar bazasiga tezkor ulanishni ta'minlash 
kabi usullar ham o ‘rganiladi.

42-mavzu. ORM tizimlari (SQLAlchemy, Hibernate), Django va Flask’da 
m a’lumotlar bazasi bilan ishlash hamda migratsiyalarni boshqarish
Ushbu mavzu ma'lumotlar bazasini dasturlash tillari bilan integratsiya qilishda 
ishlatiladigan ORM (Object-Relational Mapping) tizimlarini o ‘rganishga qaratilgan. 
Talabalar SQLAlchemy (Python) va Hibernate (Java) kabi mashhur ORM tizimlarini 
o‘rganib, ulaming ma'lumotlar bazasi bilan ishlashdagi samaradorligini, foydali 
xususiyatlarini va qoilanilish usullarini o ‘rganadilar.
Mavzu davomida ORM tizimlarining asosiy tamoyillari, ma'lumotlar bazasi va ob'ektlar 
orasidagi bolanishni avtomatlashtirish va SQL so‘rovlarini optimallashtirish kabi 
masalalar ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, ma'lumotlar bazasi modellarini yaratish, 
ob'ektlarni ma'lumotlar bazasi jadvallariga o‘tkazish, so‘rovlar yozish va ma'lumotlar 
bazasi operatsiyalarini osonlashtirish kabi amaliy masalalar o ‘rganiladi.

Django va Flask web-ramkalarida ma'lumotlar bazasi bilan ishlashni o ‘rganishga 
qaratilgan. Talabalar Django va Flask yordamida web-ilovalar yaratish, malumotlar 
bazasi modellarini yaratish, ma'lumotlarni saqlash va ularga murojaat qilish, 
shuningdek, ORM (Object-Relational Mapping) texnologiyalaridan foydalangan holda 
ma'lumotlar bazasini boshqarish bo‘yicha ko‘nikmalarga ega boiadilar.
Mavzu davomida Django ORM va Flask SQLAlchemy yordamida ma'lumotlar bazasi 
modellarini yaratish, so‘rovlar yozish va ma'lumotlami yangilash kabi amaliyotlar 
ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, ma'lumotlar bazasini migratsiya qilish, flask va django 
ilovalarida ma'lumotlar bazasi ulanishini o ‘matish va ma'lumotlar xavfsizligini 
ta'minlash kabi masalalar ham o‘rganiladi.



III. M ustaqil ta ’lim*

III.1. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar

lalabalarni m ustaqil ta ’lim shaklini tashkil etishga q o ‘yilgan talablar 0 ‘zbekiston 
Respublikasi oliy ta ’lim, fan va innovatsiyalar vazirligining 2024-yil 29-apreldagi 136- 
sonli “Oliy t a ’lim  m uassasalari talabalari m ustaqil ta ’lim ini tashkil etish b o ‘yicha 
nam unaviy tartibni tasdiqlash to ‘g ‘risida”gi buyrug‘i asosida ishlab chiqilgan.

M ustaqil ta ’lim ni baholash sem estr davom ida berilgan topshiriq asosida bajarilgan ishlami 
H EM lSda ilova qilish, shuningdek, oraliq va yakuniy test va savollarga javob  berish 
asosida oshiriladi.

“Ma'lumotlar bazasini boshqarish tizimlari” fanidan m ustaqil ta ’lim uchun tavsiya 
etiladigan m avzular:

M a'lum otlar bazasini boshqarish tizim lari (M BBT) nim a?,M a'lum otlar bazasi turlari 
va klassifikatsiyasi. M a’lum otlar modeli tushunchasi, Relyatsion m odelning asosiy 
tam oyillari Ierarxik va tarm oqli m odellarga kirish MaMumotlar bazasi arxitekturasi 
M a'lum otlar bazasi tizim lari rivojlanish tarixi. K atta  hajm dagi m alum otlar (Big Data) 
va  M BBT roli. M a’lum otlar bazasi hayotiy sikli. SQL asoslari: DDL, DM L, DCL. 
Jadval yaratish va boshqarish. M a’lum otlam i qo ‘shish, yangilash va o ‘chirish. 
SELEC T operatori va  so‘rov tuzish . W HERE sharti va filtrlash am allari. Agregatsion 
funksiyalar va guruhlash (GROUP BY). M a'lum otlam i saralash (O R D ER  BY). Bir 
nechta jadvaln i ulash: JOIN turlari. Subso‘rovlar va  k o ‘rinm alar (Views). 
M a'lum otlam i indekslash. M a'lum otlar bazasi dizaynining tam oyillari. N orm alizatsiya 
va  uning bosqichlari. B irinchi, ikkinchi va uchinchi norm al form alarga kirish. Boyle- 
Kodd norm al form asi (BCNF). D enorm alizatsiya va  uning afzalliklari

Talabalam i m ustaqil ta i im  shaklini tashkil etishga qo‘yilgan talablar 0 ‘zbekiston 
R espublikasi oliy taT im , fan va innovatsiyalar vazirligining 2024-yil 29-apreldagi 136- 
sonli “O liy ta i im  m uassasalari talabalari m ustaqil ta i im in i tashkil etish b o ‘yicha 
nam unaviy tartibni tasd iq la sh to ‘g ‘risida”gi buyrug‘i asosida ishlab chiqilgan.

M ustaqil ta i im n i baholash sem estr davom ida berilgan topshiriq  asosida bajarilgan 
ishlam i H EM ISda ilova qilish, shuningdek, oraliq va  yakuniy test va  savollarga javob 
berish asosida oshiriladi.

* Izoh: Mustaqil ta 'lim ishi mavzulari fa n  doirasida o ‘zgarishi mumkin.

4. V. Fan o ‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

(Jshbu fanni o ‘qitish natijasidatalabalar quyidagi kom petensiyalam i shakllantiradilar:



1. Ma'lumotIar bazasi bilan ishlash bo‘yicha nazariy va amaliy bilimlar: Django 
va Flask w eb-ram kalarida m a'lum otlar bazasini yaratish, boshqarish va  ularga 
so ‘rovlar yozishni o ‘rganadilar.

2. ORIM tizimlari bilan ishlash ko‘nikmalari: SQ LA lchem y va Django ORM  kabi 
tizim larda m a'lum otlar bazasi modellarini yaratish va optim allashtirish, ob'ektlar va 
jadvallar orasidagi bog‘lanishni avtomatlashtirish.

3. Ma'lumotlar bazasini sozlash va optimallashtirish: W eb-ilovalarda m alum otlar 
bazasini optim allashtirish, so‘rovlam i tezlashtirish va m a'lum otlar xavfsizligini 
ta'm inlash.

4. Ma’lumotlar bazasiga ulanish va ularni boshqarish: D jango va Flask yordam ida 
m a'lum otlar bazasiga ulanishni sozlash, m igratsiyalam i am alga oshirish va 
m alum otlam i yangilash.

5. Tizimlar bilan integratsiya qilish: Flask va Django kabi w eb-ram kalar yordam ida 
m a'lum otlar bazasini boshqa tizim lar bilan integratsiya qilish va web-ilovalar 
yaratish.

6. Ma'Iumotlar xavfsizligini ta'minlash: W eb-ilovalarda m a'lum otlar xavfsizligini 
ta'm inlash, foydalanuvchi ma'lum otlarini shifrlash va him oya qilish, xavfsizlikka 
oid eng yaxshi am aliyotlam i qo‘llash.

7. Amaliyot orqali ko‘nikmalarni mustahkamlash: D jango va  Flask-da ma'lum otlar 
bazasi bilan ishlash b o ‘yicha real loyiha ishlab, tajriba orttirish, am aliyotda yuzaga 
keladigan m uam m olarni hal qilish.

5. VI. TA’LIM TEXNOLOGIYALARI VA METODLARI:
Interaktiv ta’lim metodlari:

N azariy bilim lam i yetkazish uchun m a'ruza darslari asosiy o ‘qitish m etodlaridan biridir. 
M a’ruzalar davom ida talabalar dasturlash tushunchalari, algoritm lar va  kod yozish 
qoidalari bilan tanishadi. Interfaol darslar esa talabalam ing faolligini oshiradi, savol- 
javoblar va m uhokam alar orqali bilim mustahkam lanadi.
Masalalar va misollar yechish:

A m aliy m ashg‘ulotlarda talabalar dasturlash bo‘yicha kod yozishni o ‘rganadi va o ‘z 
bilim larini am alda sinovdan o ‘tkazadi. Amaliy ishlari orqali dastur tuzish va uni testlash 
k o ‘nikm alari rivojlanadi.

6. VII. Kreditlarni olish uchun talablar:
U shbu fanni m uvaffaqiyatli o ‘zlashtirish va kreditlam i olish uchun talablar
quyidagicha:
1. Nazariy bilimlar: D ars davom ida berilgan nazariy m ateriallam i o ‘zlashtirish, 

lektivalar v a  darsliklardan foydalanish, o ‘tilgan m avzulam i to i iq  tushunish. 
T alaba har bir m avzu bo‘yicha nazariy bilim lam i am aliyotga q o ila sh  uchun tayyor 
b o iish i kerak.

2. Amaliy mashg‘ulotlar: M a'lumotlar bazasi va  w eb-ilovalar bilan ishlash b o ‘yicha 
o ‘tilgan am aliy m ashg‘ulotlarda faol ishtirok etish. T alaba m ustaqil ravishda kod 
yozish, D jango yoki Flask yordam ida w eb-ilovalar yaratish, so‘rovlar va 
m a'lum otlar bazasiga m urojaat qilish ko‘nikm alarini shakllantirishi zarur.
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