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2 I. Fanning mazmuni:

Fanning maqsadi: NLP (Natural Language Processing) algoritmlari fanining asosiy
aqsadi — talabalarga tabiiy 1ilni gayta ishlash usullari va algoritmlarini o‘rgatishdir. Bu
agsadga erishish orqali talabalar inson va kompyuter o‘rtasida samarali til alogasini

ashkil etuvchi algoritmlarni ishlab chigish va amaliyotda qo‘llash ko‘nikmalariga ega
o'ladilar. Shuningdek, ularni tabiiy til matnlaridan foydali ma'lumotlarni olish, tahlil
ilish va qo‘lfash uchun zamonaviy texnologiyalar bilan tanishtirish.

Fap vazifasi - Talabalargatabiiy tilni gayta ishlashning asosiy tushunchalari, tamoyiilari

a metodlarini tushuntirish.Til modelfart, matn tahlili va leksik tahli{ kabi jarayonlarni
‘rgatish, jumladan, morfologik, sintaktik va semantik tahlil usullarini ko‘rsatish. Python va
oshqa dasturlash tillarida NLP algoritmlarini ishlab chigish va ularni amaliyotda qo‘llash
o‘yicha ko‘nikmalarni rivojlantirish. Talabalarni NLP loyihalari uchun matn
a'lumotlarini yig'ish, tayyorlash va tozalash bo‘yicha jarayonlar bilan tanishtirish. Tabiiy
til matnlarini tahlit gilish jarayonida so‘zlarni asosiy shaklga keltirish uwsullarini
‘rgatish.Matnlarni tasniflash, sentiment tahlili, mavzularni aniqlash va klasterlash uchun
goritmlarni qo‘llash bo‘yicha bilimlami berish.Talabalarni NLP sohasida amaliy]
loyihalami ishlab chigish va tagdim etish orqali ulaming bilim va ko‘nikmalarini
mustahkamlash. Transformer modellar (BERT, GPT va boshqalar), so'nggi algoritmlar val
yondashuvlar bilan tanishtirish.

Mazkur fan dasturi xalgaro tan olingan reytinglarda birinchi top 300 talik ro‘yxatga
kiruvchi Heidelberg University Heidelberg infromatika institut: (Heidelberg University 51
ARWLU) xorijiy tajribasini incbatga olgan holda takomillashtirildi.

hitps://back end.uni-heigelberg.de/de/dokumente/modulhandbuch-computerlinguistik-
ba-2022-07-27/download
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H. Asosiy nazariy qisr; {(ma’ruza mashg‘ulotlari)
1L1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Kirish va NLP asoslari
Ushbu mavzu talabalarni tabiiy tilni qayta ishlash (NLP} dunyosiga Kkiritadi. Darsda
NLPning nima ekani, uning asosiy tushunchalari va amaliy go‘llanilishi ko‘rib chigiladi/
Talabalar NLP algoritmlarining ganday ishlashi, turli tillarni qayta ishlash va tahiil qilish)
uchun ganday yondashuvlar mavjudligi hagida umumiy ma’lumot oladilar. Shuningdek,
NLPning asosiy go*ltanilish sohalari, jumladan, matn tasnifi, sentiment tahlili, chat-botlar
va avtomatik tarjima kabi texnologiyalar bilan tanishadilar.

2- mavzu. Tabiiy tilga oid asosiy tushunchalar

Tabiiy tilga oid asesiy tushunchalar mavzusi tabiiy tilni gayta ishlashning (NLP) asosiy]
elementlarini o‘rgatishga qaratilgan. Bu darsda tilning tarkibiy qismlari {morfologiya,
simaksis, semantika), ularning vazifalari va matnlamni tahlil gilishdagi roli tushuntiriladi,
Shuningdek, grammatik tuzilish, lug*at boyligi va til modellari bilan ishlashning asosiy]
tushunchalari ko‘sib chigiladi. Bu bilimlar NLP algoritmlarini yaratishda zarur bo‘lgan
bazaviy asosni shakllantiradi.

3- mavzu, Python va NLP kutubxonalari

Ushbu mavzu Python dasturlash tilida tabiiy tilni gayta ishlash (NLP) bo‘yicha asosiy|
Kutubxonalar bilan tanishtiradi. Dars davomida talabalar NLTK, spaCy, TextBlob, va
Transformers kabi mashhur NLP vositalarini o‘rganadilar. Ushbu kutubxonalar matnlarni
oldindan gayta ishlash, til modellarini yaratish, matn tahlili va boshqa NLP vazifalarini
bajarishda ganday qo‘llanilishi hagida amaliy misollar keltiriladi. Bu kutubxonalar bilan
tanishish talabalarni NLP bo‘yicha dasturlarni tez va samarali yaratishga tayyortaydi.

4- mavzu, Matnlarni eldindan qayta ishlash
Matnlarni oldindan gayta ishlash - bu tabiiy tilni qayta ishlash (NLP} jarayonining muhim
bosqichi bo‘lib, xom ma’lumeotlarni tushunarli va ishloy berishga yaroqli holatga keltirishga
yordam beradi. Ushbu jarayon turli usullarni o‘z ichiga oladi, jumiadan, tokenlash (matnni|
so‘zlarga yoki gaplarga ajratish), stemming va lemmatizatsiya (so‘zlarni asosiy shaklig
eltirish), stop-so‘zlarni olib tashlash (kam ahamiyatga ega bo‘lgan so‘zlar) v
Ema’]umollarni tozalash (noto‘g'ri yoki keraksiz belgilarni olib tashiash). Bu jarayonlar
lgoritmlarning aniq va samarali ishlashi uchun matnni tartibga solish va optimallashtirishni
ta'mintaydi.

S- mavzu. Til modellari: n-gram va ehtimollik usullari

Ushbu mavzuda til modellarining asoslari va ularni yaratish usullari ko‘rib chigiladi. N-
gram modellar so‘zlaming ketma-ketligini aniglash orgali matn ichidagi ehtimo]liﬂ
rmunosabatlarini tahlil giladi. Bu texnika matnlarni taxmin qilish, yangi matn yaratish v
so‘zlarni bir-biri bilan bog‘lashda ishlatiladi. Dars davomida n-gram modellarining ishlash
prinsiplari, ularning amaliy qo‘llanilishi va cheklovlari o‘rganiladi. Shuningdek, ehtimollik
usullaridan foydalanib, til modellari qanday qurilishi haqida tushuncha beriladi.




- mavzu, Ma’lumotlarni to*plash va tayyorlash

Ushbu mavzu ma'lumotlarni qayta ishlash jarayonining dastlabki bosgichlari hagida
tushuncha beradi. Talabalar ma'lumotlarni yig'ishning turli usullari, wiarni tahlil qilish
uchun tayyorlash jarayonlari bilan tanishadilar. Ushbu bosgichda ma'lumotlar tozalash,
formatlash, yo'golgan giymatlarni to'ldirish va boshqa oldindan ishlov berish usullari
ko'rib chigiladi. Yaxshi tayyorlangan ma'lumot to'plamlari keyingi tahlil va algoritmlar
uchun sifatli natjjalarga erishishga yordam beradi.

7- mavzu. Vektorlashtirish usullari

Ushbu mavzuda matnlarni ragamli  ko'rinishga o'tkazish usullari o'rganiladi.
Vektorlashtirish usullari so'zlarni va matnlarni kompyuter tushunishi uchun ragamli
vektorlar sifatida ifodalaydi. Talabalar "Bag of Words" (BoW), "Term Frequency-Inverse
Document Frequency” (TF-IDF) va “Word Embeddings” (masalan, Word2Vec, GloVe)
kabi usullar bilan tanishadilar. Bu usullar matnlarni tahlil gilish, tagqoslash va sinflarga
yratish uchun zarur bo'lgan asosiy tushunchatarni shakllantirishga yordam beradi.

- mavzu. Word2Vec, GloVe va boshqa word embeddings

Ushbu darsda talabalar Word2Vec va GloVe kabi so‘z embedding usullari bilan
anishadilar. Word embeddings — bu so*zlarni ragamti formatda ifodalash usuilari bo‘lib,
ularning ma’nolari va kontekstlariga mos ravishda joylashuvini hisobga oladi. Dars
avomida talabalar shuningdek, boshqa word embedding usullari, masalan, FastText va
ELMo bilan tanishadilar. Ushbu usullar so‘zlarning kontekstiga garab turli xil
mbeddinglar yaratish imkoniyatini tagdim etadi.

- mavzu. Sintaktik va semantik tahlil

Talabalar dars davomida sintaktik va semantik tahlil usullarini o‘rganadilar, ularnin
mazariy asoslari, texnikatari va amaliy qo‘llanilishini ko‘rib chigadilar. O*gitish jarayonid%
sintakiik va semantik tahlilning NLP dasturlaridagi qo‘llanilishi, mnammolari va yechimlari
bagida muhokama olib boriiadi, Bu ko‘nikmalar talabalarni tabiiy tilni samarali va aniq|
kahlil gilishga tayyorlaydi.

10- mavzu, Sentiment tahlili va matn tasnifi

Sentiment tahlili va matn asnifi, tabiiy tilni gayta ishlash (NLP) schasining muhim
bo‘laklaridan biridir. Ushbu jarayonlar matnlarning mohiyatini tushunish va ularni
ma'lum kateporiyalarpa ajratish imkonini beradi. Sentiment tahlili- Bu jarayon matn yoki
xabarning ijobiy, salbiy yoki neytral kayfiyatini aniglashga qaratilgan. Matn tasnifi- Bu
yarayon matnni oldindan belgilangan sinflarga (masalan, sport, igtisod, siyosat) ajratish
uchun amalga oshiriladi. Sentiment tahlili va matn tasnifi reklama kampaniyalarini
baholash, mijozlar fikrlarini o‘rganish va ijtimoiy media tahlili kabi ko‘plab sohalarda
qo‘llaniladi. Ushbu jarayonlar orgali kompaniyalar va tashkilotlar o‘z mahsulot va
xizmatlarini yaxshilash va mijozlar talablarini yanada samarali gondirish imkonini
topadilar.




lasterlash va mavzularni aniglash — tabiiy tilni qayta ishlash va ma'lumotiar tahlilinin
uhim jarayonlari be'lib, katta hajmdagi matnlarni samarali ravishda tahlil gilish imkonini
eradi.

lasterlash — bu o'xshash xususiyatlarga ega bo'lgan ob'ektlarni (masalan, matnlarni) bir
uruhga birlashtirish jarayonidir. Ushbu jarayonda K-means yoki Hierarchical Clusterin
abi algoritmiar yordamida ma'lumotlar o'zaro yaqinliklariga ko'ra guruhlanadi. Klasterlas
ordamida foydalanuvchi fikrlarini yoki sharhlami o'xshashlik darajasiga ko'ra tahlil gilish
a guruhlash mumkin.

avzulamni aniglash — matnlar ichidagi asosiy mavzularni aniglash va tasnifl
jarayonidir. Bu jarayon Latent Dirichlet Allocation (LDA) kabi statistik usullar yordamid
alga oshiriladi. Mavzulami aniglash orqali matnning asosiy ma'nolari va ularning o'zaro
og'lanishlari tushuniladi.

11- mavzu. Klasterlash, mavzularni aniglash va matnlarni vektorlashtirish 4

12- mavzu. NLP’da Deep Learning, Neyron Tarmoglar va Transformen
rxitekturalari

shbu mavzu tabiiy tiini qayta ishlash (NLP) sohasida chugur o'rganish {Deep Leamingi
a neyron tarmoglaming asosiy tushunchalarini o'z ichiga oladi. Deep Learning metod]ari
urakkab va katta hajmdagi ma'lumotlardan mustaqil ravishda o'rganishga qodir, bu es:
NLP vazifalarini, masalan, matnni tasniflash, tarjima gilish, va suhbat tizimlarini yaratishd
'llaniladi. Neyron tarmoqlar, xususan, konvolyutsion (CNN)} va takroriy (RNN
moqlar, bu jarayonda o'ziga xos ahamiyatga ega, chunki ular ma'lumotlardagi murakka
logalami aniglashda samaradorlikni oshiradi. Ushbu mavzu, shuningdek, transfer o'qitis
transfer learning) va pre-trained modellar, masalan, BERT va GPT, yordamida NLPdagi
ng so'nggi yutuqlarni ham ko'rib chiqadi. Talabalar NLPda Deep Leaming va neyro
moqlar yordamida qanday qilib til modellari va ilovalarini yaratishni organadilar.

13- mavzu. Transformer modellar: BERT, GPT va boshqalar, ularni oldindan o‘gitisl
a nozik sozlash

shbu mavzu tabiiy tilni qayta ishlash (NLP) sohasida transformator modellarinin
amiyati va ularning turli xillari, jumladan BERT (Bidirectional Encoder Representation
from Transformers) va GPT (Generative Pre-trained Transformer) kabi ilg‘or modeliami
o‘rganishga qaratilgan. Transformer modellar ko‘plab NLP vazifalarini yechish uch
zamonaviy yondashuv sifatida tanilgan va quyidagi asosiy jihatlar bilan tavsiflanadi
Transformer arxitekturasi, BERT modeli , GPT modeli. Ushbu mavzu talabalam
zamonaviy transformator modellarini o‘rganishga va ularning afzalliklari, imkoniyatlari v
foydalanish sohalarini chuqur tushunishga tayyorlaydi. Bu bilimlar talabalarni NL
sohasida eng ilg‘or texnologiyalar bilan ishlashga yordam beradi.

14- mavzu. Tili modellari va tilni generatsiya qilish
Ushbu mavzu tabiiy tilni gayta ishlash (NLP) sohasida til modellari va matm generatsiyasi
jarayonlariga bag‘ishlangan. Tili modellari — bu kompyuterlar uchun tilni tushunishga v
yaratishga yordam beruvchi statistik va matematik modellar. Ushbu mavzu quyidagi asosi
jihatlarni o‘z ichiga oladi: Tili modellari tushunchasi. Matn generatsiyasi. Transforme
modellar. Ushbu mavzu talabalarni til modellari va matn generatsiyasi jarayonlarinin




osiy tushunchalari bilan tanishtiradi va zamonaviy texnologiyalarni qo‘llash orqali tilni
anday tushunish va yaratish momkinligini o‘rganishga yordam beradi.
15- mavzu. Chatbotlar va suhbat botlari yaratish
shbu mavzu chatbotlar va suhbat botlarini yaratish jarayoniga bag‘ishlangan. Chatbotlar
— foydalanuvchilar bilan mulogotda bo‘lish uchun dasturlashtirilgan dasturlar bo‘lib, ular
vtomatik ravishda savollarga javob berish, ma'lumot tagdim etish va turli xizmatlar
ko‘rsatish imkoniyatini beradi. Mavzu talabalarni chatbotlar va suhbat botlarini yaratish
jarayonini chuqur fushunishga yordam beradi va ularning dasturlash, dizayn va
foydalanuvchi tajribasini oshirish ko*nikmalarini rivojlantiradi.

16- mavzu. Tabiiy til tahlilida ma'lumetlar bilan ishlash

Ushbu mavzu tabiiy tilni qayta ishiash (NLP) jarayonida ma'lumotiar bilan ishlashnin
muhim jihatlarini o‘rganishga garatilgan. Tabiiy til tahlili ko‘plab bosqgichlarni o‘z jchi
ladi, va har bir bosgichda ma'lumotlami to°plash, tozalash, va tayyorlash jarayonlari katt
amiyatga ega. Mavzu talabalami tabiiy til tahlilida ma'lomotlar bilan ishlash jarayonlari
haqida chuqur tushuncha berish va amaliy ko‘nikmalarni shakllantirishga yordam beradi,
Talabalar 0°z loyihalarida ma'lumotlarni samarali tayyorlash va tahlil qilish imkoniyatini
egallaydilar,

17- mavzu. Amaliy NLP loyihalari: Sentiment ¢ablili loyihasi

Ushbu mavzu sentiment tahlili loyihasini amalga oshirishga bag‘ishlangan bo‘lib, v tabiiy]
tilni gayta ishlash (NLP)} yordamida matnning his-tuyg‘ularini aniglash va tahlil gilish
jarayonini o‘rganishnt o‘z ichiga oladi. Loyihaning asosiy magqsadi turli manbalardan
olingan matnlardz ijobiy, salbiy yoki neytral his-tuyg‘ulami aniqglashdir, Mavzu talabalarni
jsentiment tahlilining nazariy va amaliy jihatlari bilan tanishtirib, ularming muvayyan
loyibalami amalga oshirish qobiliyatlarini rivojlantiradi. Talabalar loyiha orqali real
muammolami hal gilish va ularni amaliyotda go‘llash imkoniyatiga ega bo*ladilar.

18- mavzu, Amaliy NLP loyihalari: Chatbot yaratish

Ushbu mavzu amaliy tabiiy tilni qayta ishlash (NLP) loyihasi sifatida chatbot yaratishga
bag‘ishlangan. Chatbotlar — foydalanuvchilar bilan mulogot gilish uchun mo‘ljallangan
dasturlar bo‘lib, ular avtomatik ravishda savollarga javob berish, ma'lumot tagdim etish
yoki vazifalarni bajarish imkonini beradi. Mavzu talabalami chatbotalarni yaratish
jarayoni bilan tanishtiradi, ularga amaliy ko‘nikmalarni rivojlantirish imkoniyatini beradi
va zamonaviy kommunikatsiya texnologiyalari hagida bilimlarni chuqurlashtirishga
yordam beradi.

[1.2. Amaliy mashg‘ulotlari bo*yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

“NLP algoritmlari” fani bo ‘vicha amaliy mashg ‘ulotlar uchun quyidagi mavzular
tavsiya etiladi:

1-mavzu. Kirish va NLP asostari
Ushbu mavzu talabalarni tabiiy tilni gayta ishlash (NLP) dunyosiga kiritadi. Darsdj
i

INLPning nima ekani, uning asosiy tushunchalari va amaliy qo‘Hanilishi ko‘rib chiqilad
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Talabalar NLP algoritmlarining qanday ishlashi, turli tillarni qayta ishlash va tahlil gilish
uchun qanday yondashuvlar mavjudligi hagida umumiy ma’lumot oladilar. Shuningdek|
NLPning asosiy qo‘llanilish sohalari, jumladan, matn tasnifi, sentiment tahlili, chat-botlar
va avtomatik tarjima kabi texnologiyalar bilan tanishadilar.

2- mavzu. Tabiiy tilga oid asosiy tushunchalar

Tabity tilga oid asosiy tushunchafar mavzusi tabiiy tilni qayta ishlashning (NLP) asosiy]
elementlarini o‘rgatishga qaratiigan. Bu darsda tilning tarkibiy gismlari (morfologiya,
sintaksis, semantika), ularning vazifalari va matnlami tahtil qilishdagi roli tushuntiriladi|
Shuningdek, grammatik tuzilish, lug‘at boyligi va til modellari bilan ishlashning asosiy
tushunchalari ko‘rib chiqgitadi, Bu bilimlar NLP algoritmlarini yaratishda zarur bo‘lgan
bazaviy asosni shakllantiradi.

3- mavzu. Python va NLP kutubxonalari

Ushbu mavzu Python dasturlash tilida tabiiy tilni gayta ishlash (NLP) bo‘yicha asosiy
kutubxonalar bilan tanishtiradi. Dars davomida talabalar NLTK, spaCy, TextBlob, va
Transformers kabi mashhur NLP vositalarini o‘rganadilar. Ushbu kutubxonalar matnlarni
oldindan qayta ishlash, til modellarini yaratish, matn tahlili va boshga NLP vazifalarini
bajarishda ganday qo‘llanilishi hagida amaliy misollar keltiriladi. Bu kutubxonalar bilan]
kanishish talabalarnt NLP bo‘yicha dasturlarni tez va samarali yaratishga tayyorlaydi.

4- mavzu. Matnlarni oldindan qayta ishlash

Matnlarni otdindan qayta ishlash - bu tabiiy titni gayta ishlash (NLP) jarayonining muhim|
posqichi bo‘lib, xom ma’lumotlarni tushunarli va ishtov berishga yarogli holatga keltirishga
yordam beradi. Ushbu jarayon turli usullarni o°z ichiga oladi, jumiadan, tokenlash (matnni
so‘zlarga yoki gaplarga ajratish), stemming va lemmatizatsiya (so‘zlarni asosiy shaklig
keltirish), stop-so‘zlarni olib tashlash (kam ahamiyatga ega bo‘lgan so‘zlar) v:
ma’Jumotlarni tozalash (noto‘g'ri yoki keraksiz belgilarni olib tashlash), Bu jarayonlar
Igoritmlarning aniq va samarali ishlashi uchun matnni tartibga solish va optimallashtirishni
a’'minlaydi.

- mavzu. Til medellari: n-gram va ehtimollik usullari
Ushbu mavzuda til modellarining asoslari va ularni yaratish usullari ko‘rib chiqgiladi. N-
gram modellar so‘zlaming ketma-ketligini aniqlash orqali matn ichidagi ehtimollik
unosabatlarini tahlii giladi. Bu texnika matnlarni taxmin qilish, yangi matn yaratish va
o‘zlarnj bir-biri bilan bog‘lashda ishlatiladi. Dars davomida n-gram modellarining ishlash
prinsiplari, nlarning amaliy qo*ltanilishi va cheklovlari o‘rganiladi. Shuningdek, ehtimollik
usullaridan foydalanib, ti]l modellari ganday qurilishi haqida tushuncha beriladi.

- mavzu. Ma’lumotlarni to‘plash va tayyorlash

Ushbu mavzu ma'lumotiami qayta ishlash jarayonining dastlabki bosgichlari hagida
ushuncha beradi. Talabalar ma'lumotlarni yig'ishning turli usullari, ularni tahlil qitish
uchun tayyorlash jarayonlari bilan tanishadilar. Ushbu basqichda ma'lumotlar tozalash,
formatlash, yo'qolgan giymatlarni to'ldirish va boshga oldindan jshlov berish usuliari




ko'rib chigiladi. Yaxshi tayyorlangan ma'lumot to'plamiari keyingi tahlil va algoritmlar
uchun sifatli natijalarga erishishga yordam beradi.

7- mavzu. Vektorlashtirish nsullari

Ushbu mavzuda matnlarni ragamli  ko'rinishga o'tkazish wusullari o'rganiladi.
Vektorlashtirish usullari so'zlarni va matnlarni kompyuter tushunishi uchun ragamli
vektorlar sifatida ifodalaydi. Talabalar "Bag of Words" (BoW), "Term Frequency-Inverse
Document Frequency” (TF-IDF) va "Word Embeddings" {masalan, Word2Vec, GloVe)
kabi usullar bilan tanishadilar. Bu usullar matniarni tablil gilish, tagqoslash va sinflarga
Ejratish uchun zarur be'lgan asosiy tushunchalarni shakliantirishga yordam beradi.

- mavzu. Word2Vec, GloVe va boshga word embeddings

Ushbu darsda talabalar Word2Vec va GloVe kabi so‘z embedding usullari bilan
tanishadilar. Word embeddings — bu so*zlarni raqamli formatda ifodalash usullari bo*lib,
ularning ma'nolari va kontekstlariga mos ravishda joylashuvini hisobga oladi. Dars
davomida talabalar shuningdek, boshga word embedding usullari, masalan, FastText va
ELMo bilan tanishadilar. Ushbu usullar so‘zlaming kontekstiga qarab turli xil
embeddinglar yaratish imkoniyatini tagdim etadi.

P- mavzu. Sintaktik va semantik tahiil
I'alabalar dars davomida sintaktik va semantik tahlil usullarini o‘rganadilar, ularning
nazariy asoslari, texnikalari va amaliy qo‘llanilishini ko‘rib chigadilar. O*qitish jarayonida
sintaktik va semantik tahlilning NLP dasturlaridagi qo‘llanilishi, muammeclari va yechimlari
hagida muhokama olib boriladi. Bu ko‘nikmalar talabalarni tabiiy tilni samarali va aniq
tahlil gilishga tayyorlaydi.

10- mavzu. Sentiment tahlili va matn tasnifi

Sentiment tahlili va matn tasnifi, tabiiy tilni qayta ishlash (NLP) sohasining muhim
po‘laktaridan biridir. Ushbu jarayonlar matnlaming mobhiyatini tushunish va ularni
ma'lum kategoriyalarga ajratish imkonini beradi. Sentiment tahlili- Bu jarayon matn yoki
xabamning ijobiy, salbiy yoki neytral kayfiyatini aniglashga qaratilgan. Mata tasnifi- Bu
jarayon matnni oldindan belgitangan sinflarga (masalan, sport, iqtisod, siyosat) ajratish
uchun amalga oshiriladi. Sentiment tahlili va matn tasnifi reklama kampaniyalarini
baholash, mijozlar fikrlarini o‘rganish va ijtimoiy media tahlili kabi ko‘ptab sohalarda
qo‘laniladi. Ushbu jarayontar orqali kompaniyalar va tashkilotlar o‘z mahsulot va
xizmatlarini yaxshilash va mijozlar talablarini yanada samarali gondirish imkonini
topadilar.

11- mavzn. Klasterlash, mavzularni aniglash va matnlaroi vektorlashtirish

Klasterlash va mavzulami anigiash — tabity tilni qayta ishlash va ma'lumotlar tahlilining

muhim jarayonlari bo'lib, katta hajmdagi matniarni samarali ravishda tahlil gilish imkonini

beradi.

Klasterlash — bu o'xshash xususiyatlarga ega bo'lgan ob'ektlarni (masalan, matnlarni) bir
uruhga birlashtirish jarayonidir. Ushbu jarayonda K-means yoki Hierarchical C]usterinﬁ

ﬁabi algoritmtar yordamida ma'tumotlar o'zaro yaqinliklariga ko'ra guruhlanadi. Klasterlash




yordamida foydalanuvchi fikrlarini yoki sharhlami o'xshashlik darajasiga ko'ra tahlil gilish
va guruhlash mumkin.
Mavzularni aniglash — matnlar ichidagi asosiy mavzularni anigtash va tasniflash
jarayonidir. Bu jarayon Latent Dirichlet Allocation (LDA) kabi statistik usullar yordamida
amalga oshiriladi. Mavzulami aniglash orqali matnning asosiy ma'nolari va ularning o'zaro
bog'lanishlan tushuniladi.

12- mavzu. NLP’da Deep Learning, Neyron Tarmouglar va Transformer
farxitekturalari

LUshbu mavzu tabity tilni qayta ishlash (NLP) sohasida chuqur o'rganish (Deep Leamning,
va neyron tarmoqlarning asosiy tushunchalarini o'z ichiga oladi. Deep Learning metodlars
urakkab va katta hajmdagi ma'lumotlardan mustaqil ravishda o'rganishga godir, bu es

NLP vazifalarini, masalan, matnni tasniflash, tarjima qilish, va suhbat tizimlarini yaratishd

‘llaniladi. Neyron tarmogqlar, xususan, konvolyutsion (CNN) va takroriy (RNN

armoqlar, bu jarayonda o'ziga xos ahamiyatga ega, chunki ular ma'lumotiardagt murakka

alogalarni aniqlashda samaradorlikni oshiradi. Ushbu mavzu, shuningdek, transfer o'qitis

transfer learning) va pre-trained modellar, masalan, BERT va GPT, yordamida NLPdagi
ng so'nggi yutuglari ham ko'rib chiqadi. Talabalar NLPda Deep Learning va neyro

armoglar yordamida ganday qilib til modellari va ilovalarini yaratishni o'rganadilar.

a nozik sozlash

shbu mavzu tabiiy tilni gayta ishlash (NLP) sohasida transformator modellarinin
amiyati va vlarning turli xillari, jumladan BERT (Bidirectional Encoder Rcpresentations|
from Transformers} va GPT (Generative Pre-trained Transformer) kabi ilg‘or modellarni
‘rganishga garatilgan. Transformer modellar ko‘plab NLP vazifalarini yechish uchun
onaviy yondashuv sifatida tanilgan va quyidagi asosiy jihatlar bilan tavsiflanadi:
Transformer arxitekturasi, BERT modeli , GPT modeli. Ushbu mavzu talabalam‘i

13- mavzu. Transformer modellar: BERT, GPT va boshqalar, ularui oldiedun o‘qitis!

onaviy transformator modellarini o‘rganishga va ularning afzalliklari, imkoniyatlari v
foydalanish sohalarini chuqur tushunishga tayyorlaydi. Bu bilimlar talabalarmi NL
ohasida eng ilg‘or texnologiyalar bilan ishlashga yordam beradi.

14- mavzu. Tili modellari va tilni generatsiya gilish

Ushbu mavzu tabiiy tilni gayta ishlash (NLP) sohasida til modellari va matn generatsiyasi
jarayonlariga bagishlangan. Tili modellari — bu kompyuterlar uchun tilni tushunishga va
aratishga yordam beruvchi statistik va matematik modellar. Ushbu mavzu gquyidagi asosiyf
ihatlarni o‘z ichiga oladi: Tili modellari tushunchasi. Matn generatsiyasi. Transformer
odellar. Ushbu mavzu talabalarni til modellari va matn generatsiyasi jarayonlarinin
asosiy tushunchalari bilan tanishtiradi va zamonaviy texnologiyalami qo‘lash orqali tilni
anday tushunish va yaratish mumkinligini o‘rganishga yordam beradi.

15- mavzu. Chatbotlar va suhbat beflari yaratish

shbu mavzu chatbotlar va suhbat botlarini yaratish jarayoniga bag‘ishlangan. Chatbotl
— foydalanuvchilar bilan mulogotda bo‘lish uchun dasturlashtirilgan dasturlar bo‘lib, ul
viomalik ravishda savollarga javob berish, ma'lumot tagdim etish va turli xizmatl

o‘rsatish imkoniyatini beradi. Mavzu talabalarni chatbotlar va suhbat botlarini yaratish



jarayonini chuqur tushunishga yordam beradi va ulaming dasturlash, dizayn vd
foydalanuvchi tajribasini oshirish ko‘nikmalarini rivojlantiradi.

16- mavzu, Tabiiy til tahlilida ma'lumotlar bilan ishlash

[Ushbu mavzu tabiiy tilni qayta ishlash (NLP) jarayonida ma'lumotlar bilan ishlashnin
muhim jihatlarini o‘rganishga qaratilgan. Tabiiy til tahlili ko‘plab bosqgichlarni o'z ichigg
pladi, va har bir bosgichda ma'lumotlarni to‘plash, tozalash, va tayyorlash jarayonlari katt
mhamiyatga ega. Mavzu talabalami tabiiy til tahlilida ma'lumotlar bilan ishlash jarayonlari
hagida chugur tushuncha berish va amaliy ko‘nikmalarni shakllantirishga yordam beradi.
Talabalar 0z loyihalarida ma'lumotlarni samarali tayyorlash va tahlit qilish imkoniyatinj
egallaydilar.

17- mavzu. Amaliy NLP loyihalari: Sentiment tahlili loyihasi
Ushbu mavzu sentiment tahlili loyihasini amalga oshirishga bag‘ishlangan bo‘lib, u tabiiy
tilni qayta ishlash (NLP) yordamida matnning his-tuyg‘ularini aniqlash va tahlil gilish
jarayonini o‘rganishni o‘z ichiga oladi. Loyihaning asosiy magsadi turli manbalardan
elingan matnlarda ijobiy, salbiy yoki neytral his-tuyg‘ularni aniqlashdit. Mavzu talabalarni
sentiment tablilining nazariy va amaliy jibatlari bilan tanishtirib, ulaming muayyan
loyihalami amalga oshirish qobiliyatlarini rivojlantiradi. Talabalar loyiha orqgali real
muammolami hal gilish va ularni amaliyotda qo*tlash imkoniyatiga ega bo‘ladilar.

18- mavzu. Amaliy NLP loyihalari: Chatbet yaratish

Ushbu mavzu amaliy tabily tilni qayta ishlash (NLP) loyibasi sifatida chatbot yaratishga
bag‘ishlangan. Chatbotlar — foydalanuvchilar bilan mulogot qilish uchun mo*}jallangan
dasturlar bo‘lib, ular avtomatik ravishda savollarga javob berish, ma'lumot tagdim etish
yoki vazifalarni bajarish imkonini beradi. Mavzu talabalami chatbotalarni yaratish
jarayoni bilan tanishtiradi, ularga amaliy ko*nikmalarni rivojlantirish imkoniyatini beradi
va zamonaviy kommunikatsiya texnologiyalari haqida bilimlarni chuqurlashtirishga
yordam beradi.

II1. Mustaqil ta’lim*

IILt. Mustaqil ta’lim va mustagqil ishlar

Talabalarni mustagil 1a’lim shaklini tashkil etishga qo‘yilgan talablar O¢zbekiston
Respublikasi oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligining 2024-yil 29-apreldagi 136-
sonli “Oliy ta’lim muassasalari talabalari mustaqil ta’limini tashkil etish bo‘yicha
namunaviy tartibni tasdiglash to‘g‘risida”gi buyrug‘i asosida ishtab chiqilgan.

Mustaqil ta’limni baholash semestr davomida berilgan topshiriq asosida bajarilgan ishlarni
HEMISda ilova qilish, shuningdek, oraliq va yakuniy test va savollarga javob berish
asosida oshiriladi.

F“NLP algoritmlari” fanidan mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular;




Iabiiy tilga oid asosiy tushunchalar. Python va NLP kutubxonalari. Matnlarni oldindan
qayta ishlash. Til modellari: n-gram va ehtimollik usullari. Ma’tumotlami o*plash va
tayyorlash. Vektorlashtirish usullar. Word2Vec, GloVe va boshqa word embeddings.
Sintaktik va semantik tahlil. Sentiment tahlili va matn tasnifi. Klasterlash va mavzularni
aniglash. NLPda Deep Learning va Neyron Tarmoqlar. Transformer modellar: BERT,
GPT va boshqalar. Tili modellari va tilni generatstya gilish. Chatbotlar va suhbat botlari
yaratlish. Tabiiy til tablilida ma'lumotlar bilan ishlash. Amaliy NLP loyihalari: Sentiment
tahlili loyihasi. Amaliy NLP Joyihalari: Chatbot yaratish.

Talabalarni mustaqil ta’lim shaklini tashkil etishga go‘yilgan talablar O¢zbekiston
Respublikasi oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligining 2024-yil 29-apreldagi 136-
sonli “Oliy ta’lim muassasalari talabalari mustaqgil ta’limini tashkil etish bo‘yicha
namunaviy tartibni tasdiglash to‘g‘risida”gi buyrug‘i asosida ishlab chiqilgan.

Mustaqil ta’limni baholash semestr davomida berilgan topshiriq asosida bajarilgan
ishlarni HEMISda ilova qilish, shuningdek, oraliq va yakuniy test va savollarga javob
berish asosida oshiriladi.

* Izoh: Mustaqil ta'lim ishi mavzulari fan doirasida o ‘zgarishi mumbkin.

V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

INLP algoritmtari fani o‘qitilishi davomida talabalar quyidagi kompetensiyalami
Fhakllantiradi lar:

1. Nazariy bilim:
o Tabiiy tilni gayta ishlashning asosiy tushunchalari, jarayonlari va algoritmlari
hagida chuqur bilimga ega bo‘lish.
o NLPning muhim tushunchalari, jumladan, tokenlash, lemmatizatsiya,
stemming va sintaktik tahlil hagida bilish.
2. Amaliy ko‘nikmalar:
o Python dasturlash tilida NLP algoritmlarini amalga oshirish va foydalanish
ko‘nikmalarini rivojlantirish.
o NLP kutubxonalari (NLTK, spaCy, TensorFlow va boshqalar) yordamida
amaliy loyihalarni bajarish qobiliyati.
3. Ma'lumotlar bilan ishlash;
o Turli formatdagi matnli ma'lumotlarni yig‘ish, tozalash va tayyorlash
jarayonlarini amalga oshirish.
o Ma'lumotlarni to‘plash vatayyorlash usullarini go‘llash orqali sifatli NLP
modellarini yaratish.
4. Modelni o*qitish va bahelash:
o Chuqur o‘rganish va neyron tarmoglar yordamida NLP modcllarini o*gitish
jarayonlarini tushunish.




o Modelning samaradorligini baholash va yaxshilash uchun metrikalar (aniglik,
recall, F1-score)dan foydalanish,

5. Muammoiarni hal gilish:
o NLP sohasidagi turli muammolarni aniglash va ularni hal gilish uchun
samarali algoritmlami tanlash va go‘llash qobiliyati.
o Chatbotlar, sentiment tahlili va matn tasnifi kabi amaliy muammolarni
yechish,
6. Innovatsion fikrlash:
o Yangi algoritmlar va usullami ishlab chiqish va mavjud NLP yechimlarini
takomillashtirish qobiliyati.
o Tabiiy tilni gayta ishlash sohasida innovatsion loyihalarni amalga oshirishga
tayyorlik.,
7. Tajribalar va hamkorlik:
o Guruhda ishlash va loyiha asosida tajriba almashish ko‘nikmalarini
rivejlantirish,
o Mulogot va tagdimot ko‘nikmalarini yaxshilash orqali o°z fikrlarini samarali
ifoda etish,

V1. TA’LIM TEXNOLOGIYALARI YA METODLARI:
NLP (Tabiiy Tilni Qayta Ishlash) algoritmlari bo'yicha ta'lim berish jarayonida zamonaviy ta'lim
texnologiyalan va metodlari quyidagilardan iborat:
1. [nteraktiv o‘gitish:
o O'quvchilarga faol ishtirok etish imkoniyatini berish, muhokama va gurubiy ishlami
amalga oshirish orqali ko‘nikmalarini rivojlantirish.
o Talabalami gizigtiruvchi savollar va masalalar orqali o‘rganish jarayonini jonlantirish.
2. Amaliy mashg‘ulotlar:
o NLP algoritmlarini dasturlash, tahlil qilish va ishlab chiqish uchun amaliy mashg'ulotlar.
o Real dunyo muammolarini hal qilishga qaratilgan loyihalar va tajribalar.
3. Online platformalar:
o Moodle, Coursera yoki edX kabi onlayn 12'lim platformalaridan foydalanish orqali 0‘quv
jarayomini yanada qulay va samaral: qilish.
o Onlayn kursiar va seminarlar orqali zamonaviy NLP texnologiyalarini o‘rganish.
4. Qiyin vazifalar asosida o*gitish (Project-Based Learning):
o Talabalarga real hayotdagi NLP loyihalarini yechishga qaratilgan qiyin vazifalar berish.
o Talabalar oz fikrlasini ifoda etish va muammolami hal gilishda mustagqil fikrlashni
rivojlantirish.
5. Virtual va kengaytirilgan hagiqat {(VR/AR):
o VR va AR (exnologiyalan yordamida o'quvchilarga NLP jarayonlarini vizualiashtirish va
amaliy tajribalar o‘tkazish.
o Foydalanuvchi interfeysi va tabiiy til bilan ishlashda interaktiv simulyatsiyalar yaratish.
6. Tizimli yondashuy (Blended Learning):
o An'anaviy darslar va onlayn resurstar, masalan, video darslar va interaktiv materiallar
yordamida o qutish.
o Har kil ta'lim usvllarini birlashtirish orqali o‘quvchilaming ko’ nikmalarini kengaytirish.
7. Mentorlik va maslahat:
o Tajnbali mutaxassislar va o'qituvchilar tomonidan talabalar uchun mentorlik gilish.




o Ofquvchilarga qo'llab-quvvatlash va fike bildirish orqali ularming o*rganish jarayonini
yaxshilash.
8. O‘z-o'zini o'rganish (Self-Directed Learning):
o Talabalami mustaqil o‘sganish va yangi texnologiyalarni o‘zlashtirishga undash.
o Internet manbalaridan foydalanish, ilmiy maqolalar va tadqiqotlami o' gish orqali 0°z
bilimlarini kengaytirish.

VII. Kreditiarni olish uchun talabfar:
NLP algoritmlari bo'yicha topshiriglarni muvaffaqiyatli bajarish uchun talabalar quyidag: asosiy
o'nikmalarga ega bo'lishlari zarur:
1. Dasturlash ko*nikmalari:
o Python dasturlash tilini chuqur bilish, shuningdek, NLP kutubxonalari (masalan, NLTK,
spaCy, TensorFlow) bilan ishlay olish.
o Dastuny ta'minotni yozish, tuzatish va muammolami hal qilish ko‘nikmalari,
2. Matnni gayta ishlash ko‘nikmalari:
o Tabiiy tilni qayta ishlash jarayonlari (tokenlash, lemmatizatsiya, stemming, sintaktik tahli
va boshqgaiar) bilan tanishish va ulami amaliyotda qo‘llay olish.
o Mainli ma'lumotlarni yig'ish, tozalash va tayyorlash usullarini bilish.
3. Statistika va ma'lumotlar tahlili:
o Statistika va ma'lumotlar tahlilining asosiy tushunchalari bilan tanishish,
o Ma'lumetlami tahlil qilish va natijalami interpretatsiya qilish ko‘nikmalarini rivojlantirish.
4. Mashina o'rganish:
o Mashina o'rganish algorimlani va ulaming NLPdagi qo'llanilishi hagida bilish.
o Modellami o' qgitish, baholash va optimallashtirish jarayon!arini tushunish.
5. Muammelarni hal qilish:
o NLP sohasidagi turli muammolami aniqlash va samarali yechimlar ishlab chigish
ke*nikmalari.
o Talabalar mustaqgil va jamoaviy ravishda muammelami hal qilishga tayyor bo‘lishlari
kerak.
ljodiy fikrlash:
o Yangi g‘ovalami ishlab chiqish va mavjud yechimiami takomillashtirishda ijodiy
yondashuyni qo‘llash.
o Foydalanuvchilaming ehtiyojtarini gondirish va innovatsion loyihalar ishiab chiqish.
Tajribalarni o'tkazish:
o Tajriba o'tkazish va natijalami tahlil qilish ko‘nikmalarini rivojlantirish.
o Tajribalar orgali olingan natijalami asoslab berish va ulami amaliyotga qo‘llash.
Muleqot va taqdimot:
o Ofzfikrlarini aniq va ravon ifoda etish, jamoaviy muhokamalarda ishtirok etish
ko‘nikmalari.
o Loyihalar va natijalami samaralii tagdim etish, vizualizatsiya gilish ko‘nikmalari.
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